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1- RESUMG GERAL
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O presente projeto refere-se a implantagdo do sistema de
abastecimento de agua da localidade de Serra Boca da Mata, Serra Boa Vista,
Serra Verissimo, Serra Laranjeiras e Serra Engenhe D"agua (Cruzeiro), municipio
de Jardim. O presente projeto foi elaborado de acordo com as Normas Técnicas

vigentes

. DADOS DO PROJETO

NOmero de Residencias .........cccocveeiieiiiiiiiies et s s e, B22. UNIdades
POPUIAGAD. ......cuiieiii ettt s 2019 haDItaRTES
Ligacies Predials ...........cccovveiiiiiiiiiieieeie st st areitane e eve e srnnennnneenen 522 UNidades
Comprimento da Rede ............cccccevvmmieiiiciiriee e ecis s 37.660  metros

NIL
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PARCELAS RELEVANTES “\
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OBJETO: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA, NAS LOCALIDADES DE SERRA BOCA DA

MATA, SERRA BOA VISTA, SERRA VERISSIMO, SERRA LARANJEIRAS E SERRA ENGENHO D'AGUA
{CRUZEIRD).

SERVICOS DE RELEVANCIA

e ASSENTAMENTO TUBO PVC COM JUNTA ELASTICA, DN 100 MM - (OU RPVC, OU PVC
. DEFOFQ, OU PRFV) - PARA AGUA. - ADUTORA
. s RESERVATORIO ELEVADO EM CONCRETO ARMADO CAPACIDADE 30M3.
. s ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXGES EM PVC, JE DN 150mm. — REDE DE
DISTRIBUICAQ.
s LIGACAO PREDIAL D'AGUA PADRAO CAGECE.
e ESTAGCAO ELEVATORIA COM INSTALACAO ELETROMECANICA DE CONJUNTO MOTO-
BOMBA DE 7,5 CV.
» RESERVATORIO APOIADO EM CONCRETO ARMADO.

ALENDER HONO DE OLIVEIRA
Alencer Fioncrio ge Givei
. Eng® Civil ENGENHEIRD EVIL
:) CREA 038250 DICE

CREA - D 0392299 CE

DE Travessa Aristides Ancilon Sytes de Alencar, 51, Centro, Jardirm-CE, CMPY: 07 390006/0001-85
REANISMO FoneFaw: (8) 3555-1772 f E-mail: indraestrutura@jardim.ce govior
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1 -INTRODUGAO
1.1- Consideracoes Gerais o L

O presente relatoric versa sobre o projeto de implantacgc do sistema de
abastecimento de agua das localidades de Serra Boca da Mata, Serra Boa Vista,
Serra Verissimo, Serra Laranjeiras € Serra Engenho D'agua (Cruzeiro), municipio
de Jardim.

1.2 - LOCALIZAGAO

O municipio de Jardim possui os seguintes limites e localizacéo:
NORTE: Porteiras, Missao Velha, Barbalha;
SUL: Estado de Pernambuco, Penaforte;
LESTE: Penaforte, Jati, Porteiras;

OESTE: Barbalha, Estado de Pernambuco;
DISTANCIA A CAPITAL: 435 km;
ACESSO: BR 1186

LOCALIZACAOQ: Sul;

ALTITUDE DA SEDE: 652 metros
LATITUDE “(S): 7° 34' 57"

LONGITUDE “(W): 38° 10’ 53"

AREA: 457 03Km2

1.3 - CARACTERISTICAS FiSICAS DA REGIAO

A regidao onde esta situada a cidade de Jardim fica inserida na Regigo
Administrativa 19, Macrorregido de Planejamento Cariri, Mesorregido Sul
Cearense, Microrregido Cariri. O relevo é a Chapada do Araripe, com solos Bruno
nao Calcico, Solos Litdlicos, Vertissolo, Latossolo Vermelho-Amarelo, Podzdlico
Vermelho-Amarelo. A vegetagdo & a Floresta Caducifélia Espiffhosa, Floresta

A o
Ly

CNPJ: 07.291.0006/0001-86
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Suhcadumfdha Tmplcal F‘Euwal Floresta Subcaducifnha Xeromorfa rop e |
Floresta Subperenifélia Tropical Pluvie-Nebular, Carrasco. \ /
A bacia hidrogréfica é o Salgado. EWig | O

Nao ha registro de séries histdricas da temperatura, entretanto, ndc ha
praticamente, distingao climatica, variando a temperatura durante o ano, entre 22°
a 24°,

O periodo chuvoso na regido acontece entre os meses de janeiro a maio,
apresentando uma precipitagdo media anual de 790,4 mm.

O clima € caracterizado como Tropical Quente Sub-Umido, Tropical Quente
Semiarido Brando.

A principal atividade econdmica & a agricultura com as culturas de miiho, feijdo e a
agricultura de subsisténcia. A pecuaria tem uma participagdo significativa com a
criagéo de bovinos, ovinos, caprinos e suinos e a pesca.

O Produto Internc Bruto é formado por:

Agropecuaria: 19,38%

Indstrias: 2,81%

Servigos: 77,81%

N&o existe, ainda, definicdo de planejamento de uso e ocupacgéo do solo urbano.

i E Ht:n?o Crl.-'rr_
REA 039259 nirp
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2 - OBJETIVOS

O presente relatério tem como finalidade:

- Apresentar solugdes econdmicas e viaveis para o problema ao nivel de projeto
executivo;

- Fornecer estimativas das quantidades dos servigos, materiais, pecas e 6rgios
acessorios, custos das obras definidas para o projeto de implantagdo do sistema
de abastecimento de agua das localidades de Serra Boca da Mata, Serra Boa
Vista, Serra Verissimo, Serra Laranjeiras e Serra Engenho D"agua(Cruzeirro),

municipio de Jardim.

10
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3 - ELEMENTOS PARA O PROJETO

3.1 = Populagao

PopUlagao atUal ..ot e anee e 20718 hAD
Nimero de unidades habitacionais ..........c.ccoocercvceeriiiiiicieince e ...622 unidades
Taxa media de ocupagao adotada: ..........ccccvvvvnrieiieercriinnerecsseeiennnee. 4,08 hab, [ res,
Taxa de crescimento Prevista ... e srsaesiennne ] S0 @ @
. Periodo de alcance do projefo ... s e e eennens. 20 ANOS
Populagao de projetor..........cocciceiiiiiiiiiieiice s snssesssssns e e e 3.074 habitantes

3.2 - Parametros do Projeto
Coeficiente do dia de maior consumo ..........ccccevevvvvvcvveenrenne 1,10
Coeficiente da hora de maior consumo .......ccccccvvvveveveenen..... 1,30
Consumo Per Capita ........cccccceeeieiceeiieecieccceecccesssrssenennnnen: 100 hab./dia
Populag@o de projeto ......c.ccocvececeiieiciecivcrcc s e 3.0 74habitantes
3.3 - DEMANDAS

3.3.1 - Demanda Média Diaria

Q=3074x 100 =3,55/s=12,80 m*/ h = 307,4 m*/ dia
86400

3.3.2 - Demanda Maxima Diaria

Q=_1.1x3074x100 = 3,90Il/s = 14,05 m*/ h = 337,39 m*/ dia
86.400

i1
CNPJ: 07.391.0006/0001-86
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3;3.3 - Demanda Maxima Horaria

""!.3 005037

Q.= 1.1x1.3x30?4x1n1=5,n?|rs=13,25m3fh=433.n4m3$~aia_-_ £
86.400 WJFG"

3.3.4 - Vazéo de Distribuicao

Qd = _5,07 = 0,000134625597450876261 I/s x m
37660

. 3.3.5 - Periodo de Funcionamento
O sistema devera funcionar cerca de 16 horas diarias, no final do plano. Dessa
maneira a Demanda Maxima Diaria que as unidades de producéo deverdo atender

sera de:

Q=1825m*/h=5071/s

CREA N3E260 ime
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4.0 - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA EXISTENTE eﬁ
Na localidade Serra Boca da Mata, Serra Boa Vista, Serra Verissimo, Serra

Laranjeiras e Serra Engenho D"agua(Cruzeirro) néo existe sistema de
abastecimento de agua.

ZENHEIRD CIVIL
REA 039260 DICE
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O sistema proposto para o abastecimento de agua da localidade de Serra Boca da
Mata, Serra Boa Vista, Serra Verissimo, Serra Laranjeiras e Serra Engenho D'agua

(Cruzeiro), no municipio de Jardim, teré a seguinte concepgéo:
5.1 - MANANCIAL

O manancial a ser utilizado serd4 o manancial subterraneo, com a utilizagio de um
pogo tubular profundo existente, que de acordo com informagées locais apresenta
as seguintes caracteristicas:

Didmetro: 6"

Profundidade: 90,00 m

Nivel Estatico: 15,00 m

Nivel Dinamico: 35,00 m

Vazéo: 17,0 m* /[ h

5.2 - CAPTAGAO E RECALQUE

A captagéo sera feita através de um conjunto elevatério, bomba centrifuga tipo
submersa e motor elétrico, instalado no pogo tubular profundo existente. O
conjunto elevatério sera dimensionado para o final de plano. O recalque, em razéo
do desnivel existente e, para evitar a ocorréncia de golpes de ariete elevados sera
realizado em trés trechos distintos: 1* do pogo tubular até o reservatério
apoiado(RAP- 01), o 2* do reservatério apoiado(RAP-01) para o reservatério
apoiado(RAP-02) e o 3° do reservatério apoiado(RAP-02) para o reservatorio
elevado de distribuigdo. Sera realizado com a utilizagio de conjun s elevatdrios

Ao N '.
|
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motor elétrico / bomba centrifuga de eixo horizontal sendo instalados dois

conjuntos, um de reserva. Os conjuntos elevatorios dos recalques interm

serao instalados em uma casa de bomba construida em alvenaria de tijolos

5.3 - ADUCAO

A adutora sera dimensionada para a vazdo do pogo e executada com material
adequado.

5.4 - TRATAMENTO

Devido ao fato de tratar-se de agua do manancial subterraneo, o tratamento sera
constituido de simples desinfeccéo, através de um clorador de pastilhas, tipo
CLOROPLAST. O tratamento sera reslizado no reservatdrio elevado de

distribuigdo que sera construido..

5.5 - RESERVACAO

A capacidade de reservacdo sera definida como 1/3 da demanda maxima diaria.
Devera ser construido um reservatorio elevado, na estaca B3B8, em concreto
armado, com capacidade de acordo com o dimensionamento.

5.6 — REDE DE DISTRIBUICAQ

A rede de distribuicdo sera dimensionada acordo com as normas existentes e
executada em tubos e conexbes de PVYC rigido, em didmetro e classe adequados.
Devido a topografia local, tornou-se necessario a instalagédo de duas valvulas

redutoras de pressao, sendoc uma no no 13, de forma a manter a pressdo nessa

pressdo e né em 30,00 mca e outra no nod 22, de fofk a pressdo nesse

néem 25,00 mca.

13
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Sera previsto a execugdo de um ramal domiciliar para cada prédio existenteé fa

localidade.

6.0 - DIMENSIONAMENTO
6.1 - ADUCAO

. Para o dimensionamento da adutora de &gua bruta foi utilizada a férmula de
BRESSE, de acordo com o seguinte:
Vazédo: 4,721 /s =0,00472 m* / s
K=1.20
D =K Q= 1.20 x 0,068 = 0,082 m = 82 mm
Adotado: D = 100 mm, em PVC rigido, DEFOFO, JE,1 MPA.

6.2 - RECALQUE

O recalque foi dimensionado de acordo com o seguinte critério:

. 1° trecho:
Cota do Nivel DIndmico do POGO...........ccccoeiermeeceeeececesrees et s s eeeennnn=35,00 M
Cota de Colocagdo da Bomba no POGO ..ttt -30,00 M
Cota do Terreno N0 POGO .........cvveeeicriiieceeece ettt see oo BOT A7 M
Cota da Chegada de Agua no RAP 01......c..ccccevre cooeeeverreeeeeeeeeeeennnnn.. 858,40 m
Desnivel Geométrico S USOUSURRURRSPTNY - o = 3 1
Extensfo da AdULOTa ..........ccoeeeeeeucveeiiecec et 2000 M
DIAMEIO .ece et ettt e s et ...100m
Material ... e e PVC rrgldo, DEFDFD JETMPA
VBZEO ..ottt sn st e se st sn e s e s B T2 ] 8
VeloCidade ..........cocoiieieeeeceis e b oo 049 m/s

SEfHE IP‘C EI'.-'[L
SEA 600y nee
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Perda de Carga Unltarla ao Longo da Linha ..

Perda de Carga Total Dlstrlbmda ;
Altura Manométrica Total T USRI = ¢ 1= ¥ 1 o

Poténcia do Conjunte:

P =4,72 x 90,97 / 50 = 8,58 HP:
Adotando a folga de 20 %, teremos:
F=12x8,58=10,30 HP

Adotado: P = 10.00 HP

« VERIFICAGAO QUANTO AQ GOLPE DE ARIETE

e Célculo da Celeridade pela férmula de Allievi:
C=9900/v483+kD/e

Onde:

K=18 (PVC)

D=118,00mm=0,118m

e=48mm=0,0048 m C=446,8Tm/s

» Célculo da Sobre pressdc Maxima

ha=CV/g = 44687 x 0,49/10=21,89m
* Pressao Maxima

P=50,83+21,89=7282m

Concluimos que a tubulagdo de PVC, DEFOFQ, 1 MPa & adequada para a presséao
de trabalho, em que iré operar a adutora.

2° trecho:
Cota do Terreno No RAP = 071 ..o ,7.......355,01 m
Cota da Chegada de Agua no RAP 02............cccoe. wommvvvcomercenfbfofoo.. 898,44 m

ENHERD ChviL
FRANZO299 Miee

CNFJ: 07.391.0006/0001-86
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Desnivel GEOMEBLNCO ........vccove e rrea s snsans

Extensdo da Adutora ........cooeeeeiiiiieiiieiiieeiierieeeaeiaees

=101 = (o RSN SREE

RO 2= Lo RO
Velotidade .........covveiiiiiiii e rar e e ra e ean
Perda de Carga Unitaria ao Longo da Linha ..........ccccccoevivvinrnnnennn...0,252m/100m
Perda de Carga Total Distribuida..............coooviviieeiinnniiesiesnesacinnins

Altura Manomeétrica Total ...t es s eesrn s s sannseessannns

Poténcia do Conjunto:

P =472 x 56,95/ 50 = 5,37 HP;
Adotando a folga de 20 %, teremos:
P=12x5,37=6,45HP

Adotado: P = 7.50 HP

« VERIFICAGAO QUANTO AO GOLPE DE ARIETE
+ (Calculo da Celeridade pela formula de Allievi:
C=9900/v483+kD/e

Onde:

K =18 (PVC)

D=118,00mm=0,118 m

e=4,8mm=0,0048m C=44687m/s

+ Calculo da Scbre pressdo Maxima

ha=CV/g = 44687 x 049/10=2189m

« Pressdo Maxima

P=4183+21,89=63,72m

CNPJ: 07.291.0006/0001-86

Material .........cccceieiiir e PVIC Tigido, DEFOFO, JE1TMPA

R & 2 U X
reeeeeene. 0,49 M /8

rerrnn 18,12 M
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Canclmmus que a tubulagao de PVC, DEFOFO, 1 MPa é adaquada paraap

de trabalho, em que ira operar a adutora.

=i WIEETE tM'U. MUNKIFG 08

3° trecho:

Cota do Terreno no RAP - 02 ...... ...893,44 m

Cota da Chegada de Agua no RAP 02............cccccc. veoveevveveevcvreeeennnn.. 944,78 m

Desnivel Geomeétrico ..........ocvcvvveevevvieeeeeeeann, ..91,34 m
Extensdo da Adutora................. ...8368 m
Diametro .......cccccceeinrennn. namEnEELERebnrmens mnann ...100mm
Material .............ccoeeiveviiis ....PVC rigido, DEFOFOQ, JETMPA
Vazao .. WA 721/ s
Velocidade .. eranaesbaneisins et teanereeeennens ..049m/s
Perda de Carga Unitaria ao Longc- da Linha ........ veeee-.0,252mM/100m
Perda de Carga Total Distribuida....... ...21,08 m
Altura Manométrica Total ..............cevvnee. e 12,42 M

Poténcia do Conjunto:
P=472x7242/50=6,8 HP;
Adotando a folga de 20 %, teremos:
P=12x6,83=820HP

Adotado: P = 10.00 HP

« VERIFICACAO QUANTO AO GOLPE DE ARIETE

* Calculo da Celeridade pela formula de Allievi:

C=9900/v483+kD/e
Onde:

K =18 (PVC)

D=118,00 mm=0,118 m
e =48 mm=0,0048 m

+ Calculo da Sobre presséo Maxima

CNPJ: 07.391.0006/0001-86

C=44687m/s
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ha=CV/g = 446,87 x 0,49 /10 = 21,89 m

Al TEMPC U0 [ TODOGE.

* Pressac Maxima

P=51,34+21,89=7323m

Concluimos que a tubulagéo de PVC, DEFOFO, 1 MPa é adequada para a pressao
de trabalho, em que ira operar a adutora.

6.3 - RESERVAGAQD

Para a determinagio da capacidade de reservagéo foi utilizado como critério 1 / 4
da demanda maxima diaria, ou seja:

V=2337,39/4=9434 m*

Devera ser construido um reservatorio elevado, em concreto armado, de acordo
com as seguintes dimensdes:

1- tipo elevado

Altura da torre: 5,0 mefros
didmetro de 6,00 metros,
altura Gtil de 360 m e
altura total 8,80 metros,
capacidade para 101,73 m*.
Cota do terreno: 936,18 m
Estaca: 398+10 metros

Os reservatorios apoiados(RAP-01 e RAP-02) que servirao como pogo de sucgao

para os conjuntos elevatorios, a serem instalados ao longo da adutora terdo as

seguintes dimensdes: _

Material : Anéis de concreto armado pré-fabricados

Digdmetro : 3,00 m "

vaira
ENGENHEIRD v 20
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Aliura Utll 3,.4(] m
Altura Total: 3.50 m
Volume: 24,00 m®

As estagbes elevatorias, que abrigaréc os conjuntos elevatérios serdo construidas

em alvenaria de tijolos.

6.4 - TRATAMENTO

O tratamento consistira de simples clorag¢do, através da passagem por um clorador
de pastilhas, tipo CLOROPLAST. O clorador ficara instalado na parte inferior do
reservatorio elevado. '

6.5 - REDE DE DISTRIBUICAO

A rede de distribuigo atenderd a todos os prédios existentes na localidade. Foi
calculada pelo método do seccionamento ficticio, através de programa de
computador, com coeficiente de rugosidade C = 140. Sera toda executada em PVC
rigido, diametros de 50 mm,75 mm, 100 mm e 150 mm, sendo 24.840 m de
50 mm, 3.436 m de 75 mm, 6.210 m de 100 mm e 3.174 m de 150 mm, extensao
total de 37.660 metros.

6.6 —~ LIGACOES DOMICILIARES

Sera executada uma ligagdo domiciliar para cada prédio existente, em polietileno
linear.

"l.,l_.
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ESPECIFICACOES TECNICAS - SISTEMA DE ABASTECIMENTO D
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As especificagbes s8o de cardter abrangente, devendo ser admitidas como vélidas para
quaisquer uma das obras integrantes do sistema, no que for aplicavel a cada uma delas.

2. DESCRICAQ DOS TRABALHOS E RESPONSABILIDADES

« GEMERALIDADES

Em gualguer uma das etapas de implantagBo das obras, os trabalhos serfo executados pela
ASSOCIACAOQ, pelo Consultor/Fiscalizagdo e pelo Construtor ( empresa ganhadora da licitagio ),
que terio encargos & responsabilidades distintas. Estas atribuicdes sdo descritas e definidas em

. contrato.
= ENCARGOS E RESPONSABILIDADES
Os Encargos e Responsabilidades s&o aqueles contidos nos contratos de servigos.
» ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSULTOR / FISCALIZAGCAO

A fiscalizag@o terd sob seus cuidados tantos encargos técnicos como administratives que deverfo

ser desempenhados de maneira rapida e diligente.

Estes encargos ser&c os seguintes:

« ENCARGOS ADMINISTRATIVOS

Consultor como orgéo fiscalizador e supervisor das obras, devera exigir o fiel cumprimento do
contralo € seus aditivos pelo construtor & fornecedores, devendo para tanto receber autorizacgo da
SRH / SOHIDRA, SEINFRA / CAGECE ( Secretarias Co - Participantes do Projeto Sao José) e SDR {
Unidade Técnica de Coordenagdo do Projeto S&o José no Estado do Ceara ), para execugdo destes
SETVICOS.

Verificar o fiel cumprimento pelo construtor das obrigagfes legais & sociais, da disciplinas nas
obras, da seguranca dos trabalhadores e do pablico e de outras medidas necessdrias a boa
administracéo desta.

Verificar as medigbes & encaminha-las para a aprovacdo da SDR |, devendo para tanto, elaborar
relatérios e planilhas de medigéo.
= ENCARGOS TECNICOS

. l’{edar pela fiel execucdo do projeto, como pleno atendimento as especificagfies explicitas efou
implicitas.
Controlar a qualidade dos materiais utilizados e dos servigos executados,
rejeitande aqueles julgados ndo satisfatorios,

Assistir ao construtor na escolha dos métodos executivos mais adequados, para melhor qualidade
& economia das obras.

Exigir do construtor a modificagio de técnicas de execucio inadequadas e a recomposicdo dos
servigos ndo satisfatdrios.

Revisar quando necessario, o protejo e as disposigdes técnicas adaptando-os as situacdes
especificas do local e momento.

Executar todos os ensaios necessérios ao controle de construcdo das obras e interpreta-los
devidamente.

Dirimir as eventuais omissdes e discrepancias dos desenhos e especificagbes.

Verificar 2 adequabilidade dos recursos empregados pele construtor quanto & produtividade,
exigindo deste acrescimo e melhorias necessarias a execugdo dos servigos dentro dos prazos
pravistos.

« ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSTRUTOR (Empresa Ganhadora da

Os encargos e responsabilidades do construior serfo agqueles que se encontram
segquir.

s« CONHECIMENTO DAS OBRAS

AP LA T DA T TR T R Te T R g ey
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O construtor deve estar plenamente cients de tudo o gue se relaciona com a natw G /

localizagio das obras, suas condicdes gerais e locais e tudo o mais que possa influir sobre estag - — -

Sua execucio, conservacio e custo, especialmente no que diz respeito a transporte, aquisicio,

manuseio e armazenamento de materigis: disponibilidade de mao-de-obra, agua e energia elétrica;

vias de comunicagdo; instabilidade e variaches meteorclogicas; vazdes dos cursos d'agua e suas

flutuagdes de nivel: conformagéo e condigies do terreno; tipo dos equipamertos NECcassarios,

facilidades requeridas antes ou durante as execugbes das obras; e outros assuntos a respeitc dos

quais seja possivel obter informagies e que possam de qualquer forma interferir na execucao,

conservagio e no custo das obras controladas.

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com os tipos, qualidades s
quantidades dos materiais que se encontram na superficie do solo e subsolo, até o ponto em que
essa informacéo possa ser obtida por meio de reconhecimento & investigac&o dos locais das obras.

De modo a facilitar o conhecimento das obras a serem construidas, todos os relatérios que
compdem o projeto se encontrardo a disposicdo do construtor. Entretanto em nenhum caso serio
concedidos reajustes de guaisquer tipos ou ressarcimentos gue sejam alegados pelo construtor
tomando por base o desconhecimento parcial ou total das obras a executar,

* INSTALACAO E MANUTENGAO DO CANTEIRO DE OBRAS, ACAMPAMENTOS E ESTRADAS

DE SERVICO E OPERACAOD

. Cabera ao construtor, de acordo com os cronogramas fisicos de implantacéo, a execugdo de
todos os servigos relacionados com a construcao e manutencio de todas as instalagdes do canteiro
de obras, de alojamentos, depositos, escritorios e outras obras indispensaveis a realizacdo dos
trabalhos. Ainda a seu encargo ficaré a construgdo e conservacio das esfradas necessdrias ao
acesso e a exploracdo de empréstimos e de quaisquer outras estradas de servigos gue se fagam
necessarias, assim como a conservacdo ou melhoramento das estradas ja existentes.

Todos os canteiros e instalagbes deverdo dispor de suficientes recursos materiais & técnicos,
inclusive pessoal especializado, visando poder prestar assisténcia rapida e eficiente ao seu
equipamento, de modo a néo ficar prejudicado o bom andamento dos servigos. Além disto, todos os
canteiros e equipamentos deverdo permanecer em perfeitas condicSes de asseio e, apds a conclusdo
dos trabalhos, deverio ser removidas todas as instalagbes , sucatas e detritos de modo a
restabelecer o bom aspecto local,

As instalactes do canteiro e métodos a serem empregados dever&o ser submetidos a aprovagdo
da fiscalizagdo, cabendo ao consfrutor o transporte, montagem e desmontagem de todos os
equipamentos, maquinas e ferramentas bem como as despesas diretas e indiretas relacionadas com
a colocacio e refirada do canteiro , de todos os elementos necessarios ao bom andamento dos
Servigos,

A aprovacgio da fiscalizacao relativa a organizacdo e as instalagies dos canieiros propostos pelo
construtor ndo eximira, este Gltimo em caso de algum fortuite, de todas as responsabilidades
inerentes a perfeita realizagio das obras no tempo previsto,

® . ocachopasosras

A locagdo das obras seré encargo do construtor.
+ EXECUCAOC DAS OBRAS

A execucBo das obras serd responsabilidade do construter que devers, entre ouiras, se
encarregar das sequintas tarefas:

Formecer todos os materiais, méo-de-obra e equipamentos necessanos a execugdo dos servicos
& seus acebamentos,

Controlar as &guas durante a construgio por meio de bombeamento ouU quaisguer outras
providéncias necessarias.

Construir todas as obras de acordo com estas especificacdes e projeto.

Adquirir, armazenar e colocar na cbra todos os materiais necessarios ao desenvolvimento dos
trabalhos.

Adquirir @ colocar na obra todos os materiais constantes das listas de material,

Permitir & inspegéo e o controle por parie da fiscalizagho, de todos os servigos, materiais e
equipamentos, em qualquer época e lugar, durante a construgSo das obras. Tais inspegdes ndo
isentam o construtor das obrigagBes contratuais & das responsabilidades legais, dos termas do artigo
1245 do eddigo civil brasileiro.

A execugdo das obras seguird em todos os seus pormenores as presentes especificach 1‘:
como os desenhos do projeto técnico, que serdio fornecidos em copias ao construtor, em temp
para a execugdo das obras, e que fardo parte integrante do projeto.

1GENHEIRD CiVIL
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Todos os detalhes das obras que constarem destas especificages sem estarem ‘ﬁ /
nos desenhos, ou que, estando nos desenhos, ndo constem explicitamente destas especificagges -,
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deveréo ser executados e/ou fornecidos pelo construtor como se constasse de ambos os AR Cf_‘-"-"/
documentos.

O construtor se obriga a executar quaisquer trabalhos de construgio que ndo estejam
eventualmente detalhados ou previstos nas especificagdes ou desenhos, direta ou indirelamente,
mas que sejam necessarios a devida reafizagio das obras em aprego, de modo tdo completo como
se estivessem particularmente delineados e escritos. O construtor empenhar-se-& em executar tais
servicos em lempo habil para evitar atrasos em outros trabalhos que deles dependam.
+« ADMINISTRACAO DAS OBRAS

O construtor compromete-se a manter, em carter permanente, a frente dos Senvicos, um
engenheiro civil de reconhecida capacidade, & um substituto, escolhidos por eles e aceilos pela
HSSCICIHCAD!SDR!C@FAF{T!C[PhNTE{SDHiDENCAGECE}. O primeirc terd a posicdo de
residente e representara o construtor, sendo todas as instrugdes dadas a ele validas coma sendo ao
préprio construtor. Esses representantes, além de possuirem os conhecimentos e capacidade
profissional requeridos, deverdo ter autoridade suficientes para resolver qualquer assunto
relacionado com as obras a que se referem as presentes especificacfes. O residente s6 podera ser
substituido com o prévio conhecimento e apravagio da ASSOCIAGAQ / SDR / CO-PARTICIPANTE

@  (sOHIDRA/CAGECE).
O Construtor sera inteiramente responsével por tudo quanto far pertinente ao
pessoal necessario a execugdo dos servigos e particularmente:

Pelo cumprimento da legislagfo social em vigor no Brasil.

Pela protecdo de seu pessoal contra acidentes de trabalho, adotando para tanto as medidas
necessarias para prevencao dos mesmos.

Pelo afastamento, no prazo de 24 (vinte e quatro) horas, de qualquer empregado seu, cuja
permanéncia nos servigos seja julgada inconveniente aos interesses da ASSOCIACAD / SDR / CO-
FARTICIPANTE (SOHIDRA / CAGECE).

Pelo transporte ao local das obras, de seu pessoal.
» PROTEGAO DAS OBRAS, EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

O consirutor deverd a todo momento proteger e conservar todas as instalactes, equipamentos,
maquinaria, instrumentos, provisbes e materizis de gualguer natureza, assim conto todas as obras
executadas até sua aceitago final pela fiscalizagdo.

O construtor responsabilizar-se-& durante a vigéncia do contrato até a entrega definitiva das
obras, por guaisguer danos pessoais ou materiais causados a terceiros por negligéncia ou impericia
na execugdo das obras.

O construtor devera executar todas as obras provisarias e trabalhos necessarios para drenar e
proteger contra inundagles as faixas de construcdes dos diques e obras conexas, estagbes de
bombeamento, fundagdes de obras, zonas de empréstimos e demais zonas onde a presenca da

. agus afete a qualidade da construcio, ainda que glas ndo esiejam indicadas nos desenhos nem
tenham sido determinadas pela fiscalizacéo.

Devera também prover e manter nas obras, equipamentos suficientes para as emergéncias
possiveis de ocorrer durante a execucdo das obras.

A aprovagdo pela fiscalizagio, do plano de trabalho e a autorizag8o para que execute qualquer
outro trabalho com o mesmo fim, ndo exime o construtor de sua responsabilidade quanio a este. Por
conseguinte, devera ter cuidado para executar as obras e frabalhos de controle da agua, durante g
construgBo, de modo a ndo causar danos nem prejuizos ao confratante, ou a terceiros, sendo
considerado como Unico responsdvel pelos danos que se produzam em decoméncia destes
trabalhos,

« REMOCAQ DE TRABALHOS DEFEITUOSOS OU EM DESACORDO COM O PROJETO E/OU

ESPECIFICACCES

Qualquer material ou trabalho executado, que ndc satisfaga s especificacdes ou que difira do
indicado nos desenhos do projeto ou qualquer trabalho ndo previsto, executado sem autorizacio
escrita da fiscalizagio serfo considerados como ndo aceitdveis ou ndo autorizados, devendo o
construtor remover, reconstruir ou substituir 0 mesmo em qualquer parte da obra comprometida pelo
trabalho defeituoso ou néo autarizado, sem direito a qualquer pagamento extra,

Qualquer omiss&o ou falta por parte da fiscalizacdo em rejeitar algum trabalho gue ndo satjsfs
as condicbes do projeto ou das especificacdes ndo eximird o construtor da responsabilidags| p
relacio a estes,
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A negativa do construtor em cumprir prontamente as ordens da fiscalizaglo, de const
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remogdo dos referidos materiais e trabalho, implicard na permisséo a ASSOCIACAO / 8 .Gﬁ}e,@-’

PARTICIPANTES (SOHIDRA / CAGECE) para promover, por outros meios, a execugdo da ordem,
sendo os custos dos servigos e materiais debitados e deduzidos de quaisquer quantias devidas ao
construtor.
TER! MEDICA
Somente serdo medidos os servigos previstos em contrato, e reaimente exscutados, no projeta ou
expressamente autorizados pelo contratante e ainda, desde que executado mediante o de acordo da
fiscalizag8o com a respectiva "ordem de servico”, e o estabelecido nestas especificagtes técnicas.
Salvo observagfes em contrério, devidamente explicitada nessa Regulamentagéo
de Precos, todos os pregos, unitérios ou globais, incluem em sua composicao os custos relativos a;
= MATERIAIS
Fornecimento, carga, transporte, descarga, estocagem, manuseio e guarda de materiais.
« MAO-DE-OBRA :
Pessoal, seu transporte, alojamento, alimentacdo, assisténcia médica e social, equipamentos de
protecao, isis como luvas, capas, botas, capacetes, mascaras e quaisquer outros necessérios &
execucao da obra.
= VEICULOS E EQUIPAMENTOS
Operagio e manutencio de todos os veiculos e equipamentos de propriedade da contratada e
nacessarios & execugdo das obras.
« FERRAMENTAS, APARELHOS E INSTRUMENTOS
Operacéo e manuten¢do das ferramentas, aparelhos e instrumentos de propriedade da
contratada e necessarios a execucdo das obras.
+ MATERIAIS DE CONSUMO PARA OPERAGAO E MANUTENCAQ
Combustiveis, graxas, lubrificantes e materiais de uso geral,
» AGUA, ESGOTO E ENERGIA ELETRICA
Fornecimento, instalagdo, operago & manutengdo dos sistemas de distribuicio e de coleta para o
canteiro assim como para a execugio das obras.
+ SEGURANGA E VIGILANCIA
Fornecimento, Instalagdo e operagdo dos equipamentos contra foge e todos os demais
destinados a prevencéo de acidentes, assim como de pessoal habilitado & vigilancia das obras.
« ONUS DIRETOS E INDIRETOS
Encargos sociais e administrativos, impostos, taxas, amortizagbes, seguros, juros, lucros e
riscos, horas improdutivas de méo—de-obra e equipamento e quaisquer outros encargos relativos a
BD1 - Bonificacdo & Despesas indiretas.

5 SERVICOS PRELIMINARES

« DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA DO TERRENO

O preparo de terrenos, com vegetagsio na superficie, serd executado de modo a deixar a &rea da
obra livre de tacos, raizes e galhos.

O material retirado sera queimado ou removido para local apropriado, a critério da fiscalizagdo,
devendo serem tomados todos os cuidados necessdrios a seguranca e higiene pessoal e do meio
ambiente.

Deverao ser preservadas as arvores, vegetagdo de qualidade e grama, localizadas em dreas que
pela situacio néo interfiram no desenvalvimento dos servigos.

Sera atribuicdo da contratada a obtencdo de autorizacdo jumto ao drgdo competente para o
desmatamento, principalmente no caso de drvoras de porta,

6. OBRA CIvit,

+ ASSENTAMENTOS DE TUBOS E PECAS
» LOCACAO E ABERTURA DE VALAS
A tubulagdo devera ser locada de acordo com o projeto respectivo, admitindo-se ceria
flexibilidade na escolha definitiva de sua posi¢cdo em fungio das peculiaridades da obra.
A vala deve ser escavada de modo a resultar uma secdo retanguiar. Caso o solo ndo poss
coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se taludes indinados.
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A largura da vala devera ser de no minimo 0,40m. Estas serfioc escavadas segundo a |
eixo, obedecendo ao projeto. A escavacgdo sera feita pelo processo mecénico ou manual julg
mais eficiente, sendo sua profundidade minima 0,60m.

O material escavado serd colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a borda dg
escavacio e o pé do monte de terra, fique pelo menos um espaco de 0 40m.

A Fiscalizagdo podera exigir escaramento das valas aberias para o assentamento das tubulagdes,

O escoramento poders ser do tipe continuo ou descontinuo a juizo da Fiscalizagso.

s MOVIMENTO DE TERRA
= VALA

A vala deve ser escavada de forma & resultar uma secéo retangular. Caso o solo néo possua
coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admiti-se taludes inclinados a partir do
dorso do tubo, desde que nap ultrapasse o limite de inclinacéo de 1:4 guando entdo devera ser feito
o escoramento pelo Construtor,

Nos casos em que este recurso nao seja aplicavel, pela grande profundidade das escavagdes,
pela consisténcia do solo, pela proximidades de edificactes, nas escavacbes em vias e calgadas
elc., serfo aplicados escoramentos conforme determinacio por parte da fiscalizacao,

Os servicos de escavagio podersio ser executados manual ou mecanicamenie, A

definicio da forma como serdo executadas as escavagbes ficard a critério da fiscalizagdo efou projeto

. em funcdo do volume, situacéio da superficie e subsolo, posicdo das valas & rapidez pretendida para
execucdo dos servigos, @ outros pareceres técnicos julgados pertinentes.

Nos casos de escavagdes em rocha, serdo utilizados explesivos, e para tanto o Construtor devera
dispor de pessoal especializado.

O material retirado (exceto rocha, modelo e entulho de calcada) sera aproveitado para o reaterro,
devendo-se portanto, depositédo em distancia minima de 0,40m da borda da vala, de modo a evitar
0O seu reforno para o interlor da mesma. A terra sers, sempre que possivel, colocada em um dos
lados da vala.

Quando a escavagéo for mecénica, as valas deverdio ter o seu fundo regularizado manualmente,
antes do assentamento da tubulagdo.

As valas 80 ser abe [ adas no mesmo dia, principalmente nos locais de grande
movimento, travessias e acessos. Quando ndo for possivel, tornar os devidos cuidados para evitar
acidentes.

As valas serdo escavadas com a minima largura possivel e para efeito de medic&o, salvo casos
especiais, devidamente verificados e justificados pela FISCALIZACAO, tais como: Temenos
acidentados, obstaculos superficiais, ou mesmos subterréneos, serdo consideradas as larguras de
0,50m e as profundidades do projeto,

* NATUREZA DO MATERIAL DE ESCAVACAO
* Material de 1% Categoria

. Terra em geral, picarra, rocha mole em adiantado estado de decomposicio, seixos rolados ou
ndo, com didmetro méximo inferior a 0.10m ou qualquer que seja o teor de umidade que possuarn,
susceptiveis de serem escavados com equipamentos de terraplanagem dotados de lamina ou
enxada, enxadio ou extremidade alongada se for manualmente.
= Material de 2° categoria

Material com resisténcia & penefracio mecénica inferior ao granito, argita dura, blocos de rocha
inferior a 0,50m3, matacdes e pedras de diadmetro médic de 0,15m, rochas compactas em
decomposiclo susceptiveis de serem extraidas COm © emprego com equipamentos de
terraplanagem apropriados, com o uso combinado de rempedores pneuméticos.
= Material de 32 Categaoria {Escavacdo em Rocha)

Rochas sdo materiais encontrados na natureza que s& podem ser extraidos com o emprege de
perfuracdo e explosivos. A desagregacéo da rocha € obtida utilizando-se da forca de expansdo dos
gases devido & exploséio. .Enquadramos as rochas duras com as rochas compactas vulgarmente
denominadas, cujo volume de cada bloco seja superior a 0,50m3 proveniente de rochas graniticas,
ganisse, sienito, grés ou calcario duro e rocha de dureza igual ou superior a do granito,

Neste tipo de extragiio dois problemas importantissimos chamam a atengdo. Vibracdo e
langamentos produzidos pela explosdo. A vibragdo & resultado do numero de furos efetuados na
rocha com martelete pneumsético e ainda do tipo de explosivos e espoletas utilizados, Para reduzir
extensfo, usa—se uma rede para amortecer o material da explosdo. Deve ser adotado técnica
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perfurar a rocha com as perfuratrizes em pontos ideais de modo a obter melhor fendimento

volume expandido, evitando-se o alargamento desnecessério, o que denominamos de d enio,

Estas cautelas devem fazer parte de um plano de fuga elaborado pela coniratada on __Ii‘l_,c‘
estar indicados: As cargas, os tipos de explosivos, os tipas de ligagbes, as espoletas, método de
detonagio, fonte de energia (se foro CAS0).

As escavacbes com utilizagiic de explosivos dever@o ser executadas por profissional
devidamente habilitado e deverfio ser tornadas pelo menas as seguintes precaugdes:

A aguisicio, o transporte e a guarda dos explosivos deverdo ser feitas obedecendo as
prescrigbes legais que regem a matéria,

As cargas das minas deverfio ser reguladas de modo que o material por elas expslidas ndo
ultrapassem a metade da disténcia do desmonte 2 construcdo mais préxima. A detonagdo da carga
explosiva é precedida e seguida de sinais de alerta.

Destinar todos os cuidados elementares quanio & seguranga dos operdrios, transeuntes, bans
moveis, obras adjacentes e circunvizinhancas e para tal protecdo usar malha de cabo de aco, paindis
etc., para impedir que os materiais sejam langcados & distancia. Essa malha protetora deve ter a
dimensdo de 4m x 3 vezes a largura da cava, usando-se o seguinte material: Moldura em cabo de
aco de 3/4", matha de 5/8". A malha & guadrada com 10 cm de espacamento.

A malha & presa com a moldura, por bragadeira de ago, parafusada e por ocasifio do fogo devers
ser atirantada nos bordos cobrindo a cava,

Como auxiliares serfio empregados também uma bateria de prneus para amortecimento da
expansao dos materiais.

A carga das minas deverd ser feita somente quando estiver para ser detonada e jamais na
véspera e sem a presenca do encaregado do fogo (Blaster).

Devido a irregularidades no fundo da vale proveniente das explosdes & indispensavel a
colocagio de material que regularize a area para assentamento de fubulagdo. Este material sera:
Areia, p5 de pedra ou outro de boa gualidade com predominancia srenosa.

A escavacdo em pedra solta ou rocha terd sua profundidade acrescida em até 0,15m para
colocacio de colchéo (lastro ou bergo) de material selecionado totalmente isenta de pedra,

» Escavago em Qualquer Tipo de Solo Exceto Rocha

Este tipo de escavagfio é destinado a execucéo de servicos para construgio de unidades tais
como: Reservatérios, escritérios, ETAs, etc. Somente para servicos de rede de agua, esgoto e
adutora se faz distingio de solo. As escavagbes serdo feitas de modo a ndo permitir o
desmoronamento. As cavas deverdo possuir dimensbes condizentes com © espago minimo
necessario.

O material escavado serd depositado a uma distancia das cavas que ndo permita o seu retomo,
por escorregameanto ou enxurrada.

As paredes das cavas serfio executadas em forma de taludes, e onde isto n&o seja possivei em
terreno de coeséo insuficiente, para manter os cortes aprumados, fazer escoramentos.

As escavages podem ser efetuadas por processo manual ou mecanico de acordo com a
conveniéncia do servico. Nao serd considerado altura das cavas, para efeito de classificacio e
remuneragio.

* Reaterro Compactado

Os resterros  pars servigos de abastecimento d'agua ou rede coletora de esgoto serdo
executados, com material remanescente das escavaces, a excegdo do solo de 2a categoria(parcial)
e escavagio em rocha,

O material deverd ser limpo, isento de matéria organica, raizes, rocha, moledo ou entulho,
espathado em camadas sucessivas de: 0,20m se apiloadas manualmente; 0,40m, se apiloadas
através de compactadores tipo sapo mecanico ou placa vibratéria ou similar. Em solos arenosos
consegue-se boa compactagso com inundacéo da vala.

O reaterro deverd envolver completamente a tubulagéio, ndo sendo tolerados vazios sob a
mesma, & compactagdo das camadas mais proximas & tubulagdc deverd ser executada
cuidadosamente, de modo a ndo causar danos ac material assente.

O reaterro deverd ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubos, ndo sendo
permitidos gque as valas permanecam abertas de um dia para o outro, salvo cases autorizado
fiscalizagdo, sendo que para isso, serfo deixados sspagos suficientes, de acorde com inst
especificas dos 6rgéos competentes.
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Os servicos de abertura de valas devem ser programados de acordo coma capacidade de
assentamento de tubulagdes, de forma a evitar que, no final da jornads de frabalho, valas
permanecam abertas por falta de tubulagbes assentadas.

Nos casos em que o fundo da vals se apresenta em rocha ou material indeformavel, deve ser
interposta uma camada de areia ou terra de espessura nao inferior a 0,)5m, a qual deverd ser
apiloada.

Em casos de terreno lamacentc ou Umido, far-se-3 o esgotamento da vale. Em seguida
consolidar-se-4 o terrenc com pedras e entio, como no caso anterior, langa-se uma camada de areia
ou terra convenientemente apiloada.

A compactago devera ser executada até atingir-se o méximoe de densidade possivel e ao final da
compactac8o, serd deixado o excesso de material, sobre a superficie das valas, para compensar o
efeito da acomodagdo do solo natural ou pelo tréfego de veicuios.

Somente apds a devida compactacdo, serd observado que o tréfege de veiculos ndo seja
prejudicado, pefa formacSo de buracos nos leitos das pistas, 0 que serd evitado fazendo-se
periodicamente a restauragdo da pavimentacdo.

* Reaterro com Material Transportado de Qutro Local

Uma vez verificado o material, que retirado das escavacdes, ndo possui qualidade necessarias

para ser usado em reaterro, ou havendo volumes a serem aterrados maiores que os materiais &
. disposicdo no canteiro, serdo feitos empréstimos. Os mesmos serdo provenisntes de jazidas cuja
distancia ndo sera considerads pela fiscalizacso.

Néo sera aproveitado como reaterro o material escavado de vala cujo solo seja de 2* categoria
parcial & rocha.

Os materiais remanescentes de escavacdes cuja aplicago ndo seja possivel na obra, sero
retirados para locais apropriados, a critério da fiscalizagdo.
=  ASSENTAMENTO

Antes do assentamento, os tubos devem ser dispostos linearmente ao longo da vala, bem como
as conexdes e pegas espaciais.

Para a montagem das tubulacdes serfo obedecidas, rigorosamente as instrugbes dos respetivos
fabricantes.

Sempre que houver paralisacdo dos trabalhns de assentamento, a extremidade do dltimo tubo
devera ser fechada para impedir a entrada de corpos estranhos.

A imobilizagio dos tubos durante a montagem deverd ser conseguida por meio de terra colocada
20 lado da tubulagio e adensada cuidadosamente, ndo sendo permitida a introdugdc de pedras e
outros corpos duros.

No caso de assentamento de tubutagio com materiais diferentes, deverdo ser utilizadas pecas
especiais (adaptadores) apropriados.

Nas extremidades das curvas das linhas e nas curvas acentuadas serd executado um sistema de
ancoragem adequado, a fim de resistir ao empuxo causado pela pressdo inferna do tubo.

. Apos a colocagdo definitiva dos tubos e pegas especiais na base de assentamento, comeca-se a
exacucio do reaterro.

O adensamento devers ser feito cuidadosamente com soquetes manuais, evitando choque com
tubos j& assentados de maneira gue a estabilidade transversal da canalizagio figue perfeitamente
garantida.

Em seguida o preenchimento continuara em camadas de 0,10m de espessura, com material
ainda isento de pedras, até cerca de 0,30m acima da geratriz superior da tubulagfo. Em cada
Camada sera feito um adensamento manual somente nas partes |aterais, fora da zona ocupada pelos
tubos,

O reaterro descrito acima, numa primeira fase, ndo serd aplicado na regido das juntas, estas so
serdo cobertas apés o cadastro das linhas € 0s ensaios hidrostaticos a serem realizados.

A tubulacao deve ser testada por trechos com extenses n&o superiores a 500m,
= CADASTRO

Deveré ser apresentado o cadastro das tubulagdss constando o mesmo de plantas e perfis na
@scala indicada pela fiscalizagdo, codificando todos os pontos onde houver pegas apresentando
detalhes das mesmas devidamente referenciadas para facil localizagéo.

+ CAIXAS DE REGISTROS E VENTOSAS

As caixas de registros e ventosas sersio éxecutadas de acordo com o projeto especifico.

= ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS
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Os tubos poderdo ser armazenados ao tempo. Pegas, conexdes e aneis ficardo
almoxarifado e deverso ser estocados em grupos, de acordo com o seguinte critério:
= . Tipo de pegas;

* . Didmetro.
* TRANSPORTE, CARGA E DESCARGA DE MATERIAIS

O veiculo utilizado no transporte deve ser adaptado ao lipo de material a transportar, Quando se
tratar de tubos transportados por caminhdo, a sua carroceria devers ter as dimensfes necessarias
para gque ndo sobrem partes dos tubos fora do veiculo,

A carga e descarga dos materiais devem ser feitas manualmente ou com dispositivos compativeis
Com 0s mesmos. As operacies devem ser feitas sem golpes ou choques.

Ao proceder-se a amarracao da carga no veiculo, deve-se tomar precauclies para que as amarras
néo danifiguem os tubos. A fixagdo deve ser firme, de modo a impedir qualquer movimento da carga
em transita.

Somente serd permitida a descarga manual para os materiais que possam ser suportados por
duas pessoas. Para os materiais mais pesados, deverdo ser utilizados dispositivos adequados como
pranchdes, talhas, guindastes, etc.

Jamais serd permitido deixar cair o material sobre o solo ou se chocar com outros materiais.

Na descarga, néo serd permitida a formacdo de estoque provisorio, Deverdo os materiais serem
encaminhados aos lugares preestabslecidos para a estocagem definitiva,

A movimentagéo dos materiais deve ser feilta com cuidados apropriados para que ndo sejam
danificados.

N&o serd permitido que sejam arrastados pelo chao, devendo para tanto ser empregadas talhas,
carretas, guinchos, etc,

Para movimentacdo dos materiais, ndo devem ser empregados guinchos, cabos de aco e
correntes com patolas desprotegidas. Os ganchos devem ser envolvidos com borracha ou lona.
= SERVICOS DE CONCRETOS
* CONCRETO SIMPLES

Q concreto simples, bem como os seus materiais componentes, deverdo satisfazer as normas,
especificagtes e métodos da ABNT.

0O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente.

Manualmente, se for concreto magro nos tragos 1:4:8 para base de piso, lastros, sub-bases de
blocos e cintas, eic., em quantidade até 350 litros de amassamento.

Mecanicamente, se for concreto gordo no traco 1:3:6 para blocos de ancoragens, base de caixas
de visitas, pecas pré-moldadas, etc.

Normalmente adota-se um consumea minimo de 175 kg de cimento/m3 de concrato magro & 220
kg de cimento/m3 para concreto gordo.

O concreto simples podera receber adicdo de aditivos impermeabilizantes oy outros aditivos
quando for o caso.

* CONCRETO ESTRUTURAL

O consumo de cimento n&o deve ser inferior a 300 kg por m3 de concreto.

A pilha de sacos de cimento nao podera ser superior a 10 sacos e nao devem ser misturados aos
lotes de recebimento de épccas diferentes, de maneira a facilitar a inspacio, controle emprego
cronologico deste material basico. Todo cimento com sinais indicativos de hidratagfo sers rejeitado.

O emprego de aditivos é freqlentemente utilizado e o Preparo é exclusivamente mecanico, salvo
casos espeaciais,
= Dosagem

A dosagem poders ser n&o experimental ou empirica e racional. No primeiro caso, ¢ consumo
minimo & de 300 kg de cimenta/m3 de concreto, a tensdo de ruptura Te = 28 devera ser igual ou
maior que 125 kglem?, previstos nos projetos. A proporgéo de agregado mitido no volume total sera
fixada entre 30% e 50%, de maneira a obter-se um concreto de frabaihabilidade adequada a seu
emprego. A quantidade de dgua serad minima e compative! com o étimo grau de estangueidade,

*  Amassamento ou mistura

O concreto devera ser misturado mecanicamenie, de preferéncia em betoneira de eixo veriical,
que possibilite maior uniformidade e rapidez na mistura.

A ordem de colocacao dos diferentes componentes do concreto na betoneira & o segulinte:

* Camada de brita:
* Camada de areia;
* A guantidade de cimento- uis!

intericr do
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« Orestante da areia e da brita.

Depois do langamento no tambor, adiclonar a agua com aditive, o tempo de rwuluén@f 4G\
betoneira deveré ser no maximo de 2 minutos com todos 0s agregados, T
* Transporte

O tempo decorrido entre o término de alimentagdo da betoneira e o término do langamenta do
concreto na forma deve ser inferior ao tempo de pega,

O transporte do concreto devera obedecer a condighes tais que evilem a segregagfo dos
materiais, a perda da argamassa e a compactacéo do concreto por vibragéo.

Os equipamentos usados s&o carro-de-méo, carro transporte tipo dumper, e equipamentos de
langamento tipo bomba de concreto, e caminhdes betoneira,
= O concreto serd iangado nas férmas, depois das mesmas estarem limpas de todos os detritos.

* Lancamento

Devera ser efetuado o mais proximo possivel de sua posig&o final, evitando-se
incrustactes de argamassas nas paredes das formas e nas armaduras.

A altura de queda livre ndo podera ultrapassar a 1,5m, e para © caso de concreto aparente o
langamento deve ser feito paulatinamente. Para o caso de pecas estreitas e altas, o concretn devera
ser lancado por janelas abertas na parte lateral da férma, ou por meio de funis ou tromhas.

Recomenda-se langar o concreto em camadas harizontais com espessura néo superior 2 45 em,
ou 3/4 do comprimento da agulha do vibrador. Cada camada deve ser langada antes que o
precedente tenha tido inicio de pega, de modo qQue as duas sejam vibradas conjuntamente.

Se o langamento ndo for direto dos transportes, devera a quantidade de concrato transportado ser
langado numa plataforma de 2.0m x 2,0m revestido com folha de ago galvanizado e com protecso
lateral, numa altura de 0,15m para evitar a saida da dgua,

*  Adensamento

O adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador, Os vibradores de agulha devem
trabalhar e ser movimentados verticalmente na massa de concreto, devendo ser introduzidos
rapidamente e retirados lentamente, em operagio que deve durar de 5 a 10 segundos. Devem ser
aplicados em pontos que distem entre si cerca de 1,5 vezes o seu raio de acio,

O adensamento deve ser cuidadoso, para gue o concreto preencha todos os recantos da férma.

Durante o adensamento deverdo ser lomadas as precaugbes necessédrias para que nao se
formem nichos ou aja segregacses dos materiais; dever-se-d evitar a vibragio da armadura para gue
néo se formem vazios ao seu redor, com prejuizo a aderéncia.

Os vibradores de parede s6 deverio ser usados se forem tomados cuidados
@speciais, no sentido de se evitar Que as armaduras salam da posicdo. Ndo sera permitide empurrar
0 concreto com vibrador,

* Cura

Devera ser feita por qualquer processo que mantenha as superficies Gmidas e dificulte a
evaporacdo da dgua de amassamento do concreto. Deve ser iniciada tdo logo as superficies
expostas o permitirem ( apos o inicio da pega ) e prosseguir pelo menos durante os sete primeiros
dias, apés o langamento do conereto, sendo recomendavel a continuidade por mais tempo.

* Junta de concretagem

Este tipo de junta ocorre quando, devido a paralisagdio prevista ou imprevista na concretagem, o
concreto da Gltima camada langada iniciou a Pega, ndo permitindo portantc que uma nova camada
seja langada e vibrada com sla.

As juntas devem ser preferivelmente localizadas nas sagBes tangenciais minimas, ou seja:

Nos pilares devem ser localizados na altura das vigas;

Nas vigas bi-apoiadas devem ser localizadas no tergo central do véo:

Nos blocos devem ser localizadas na base do pilar ;

Nas paredes bi-engastadas devem ser localizadas acima do tergo inferior;

Nas paredes em balango devem ser localizadas a uma altura, no minime igual a largura da
parede.

A jurta deve ser tratada por qualquer processo que elimine a camada superficial
de nata de cimento, deixando os gréos de atestado parcialmente exposios, afim de garantir boa
aderéncia do conersto seguinte.

Pode-se empregar quaiquer dos métodos seguintes:

Jato de ar e 4gua na superficie da junta apés o inicio do endurecimento;

Jato de areia, apds 12 horas de interrupgéo; Aleng

Picoteamento da superficie da junta, apés 12 horas de interrupgéo;

S ",
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Passar a escova de aco e logo apds, lavar a superficie e aplicar argamassa de .
pintura fipo colmafix 2mm de camada; O langamento do novo concreto deve ser imedi B té_cr"*
precedido do langamento de uma nova de 01 a 03cm de argamassa sobre 3 superficie da junta. O
trago dessa argamassa deve ser o mesmo do concreto, exduido o agregado mitido.

Reposicéo de concreto falho

Todo e quaiquer reparo que se faca necessério executar para corrigir defeitos na superficie do
concreto e falhas de concretagem, deverdo ser feitos pela emprefteira, sem 6nus para & SRH,
executados apés a desforma e teste de operag&o de esfrutura, a critério da fiscalizaggo.

S&o discriminados a Seguir os principais tipos de falhas:

* Cobertura insuficiente de armadura.

Deve ser adotada a seguinte sistematica:

Demarcagdo de &rea a reparar;

Apiloamento da superficie e limpeza;

Chapisco com peneira 1/4", com argamassa de fraco igual ao concreto {opiativa);

Aplicativo de adesivo estrutural na espessura maxima de 1mm sobre g superficie perfeitamente
secs;

Aplicacio de argamassa especialmente dosada, por gunitagem ou 1°%ufo {chapeamenta);

Protec&o da superficie contra agéo de chuva, s0! e vento;

Aplicagéo da segunda demdo de argamassa para uniformizar a superficie, ap6és 24 horas de
aplicacio da primeira demao:

Alisamento da superficie com desempenadeira metdlica;

Protec&o da superficie contra intempérie usando-se verniz impemieabilizante, cobertura plastica
ou camada de areia, mothando-se periodicamente durante 5 dias,

Obs.. No caso de paredes e tetos, a espessura de cada camada em cada aplicacfio, ndo deve
exceder a 1cm,
* Desagregacdo de concreto

Esta falha, que resulta num concreto poroso, deve ser corrigida pela remogdo da porglo
defeituosa ou pelo preenchimento dos vazios, com nata ou argamassa especial e aplicago adicional
de uma camacda de cobertura, para protecfo de armadura. A solugéo deve ser adotada, tendo em
vista a extensdo da falha, sua posicéo ( no piso, na parede ou no teto da estrutura } e sua influgncia
na resisténcia ou na durabilidade da estrutura. Para recomposicao da parte removida, deve-se adotar
amesma seqléncla ja referida.

* Impermeabilizacéo

Teda e qualquer impermeabilizacdo realizada nas obras devera obrigatoriamente ser realizada
com a aplicagdio de manta asfiltica, de espessura minima de 3mm, executada por pessoal
qualificado. E obrigaterio a enirega de termo de garantia dos servicos de impermeabilizacéo.
= \azamentos

Sera adotada a seguinte sistematica:

Demarcacéo, na parte externa e na pane intermna, da area de infiltrag3o;

Remog3o da porgéo defeituosa;

Mesma seqUéncia ja referida.

* Trincas & fissuras

E necessério verificar se ha movimento na trinca ou fissura, e qual a amplitude desse movimento,
para escolha do material adequado para vedagcio,

Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adota-se a seqléncla:

Demarcacéo da drea a tratar: abertura da trinca au fissura, de tal modo que seja possivel
introduzir o material de vedacdo:

Na amplitude maxima da trinca introduz-se cunhas de aco inaxidavel a fim de criar tensfes que
impegam o fechamento;

Aplicacio de material de plasticidade perene, fortemente aderente ao concreto. Esses materiais
sdo elastdmeros, cuja superficie de contato com o ar se polimeriza obtendo resisténcia fisica e
quimica, mantendo entretanto, a flexibilidade e elasticidade.

Quando deve ser medida a continuidade mongolitica da estrutura, adotar a seguinte sisterndtica;

Repete-se 1; 2; e 3 do item anterior;

Aplica-se uma pelicula de adesivo estrutural;

Aplica-se argamassa especial semi-seca, que permita adensamento por percuss&o, na qual
adiciona aglutinante de ruga rapida e adesivo expansor.

Al
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Quando ndo hd tensdes a considerar e & desejado apenas vedar a trinca, adotar g se

sistemética

Executam-se furos feitos com broca de diamante ao fongo da trinca, espacados de I0 ecm e com 5
¢m de profundidade, sem atingir a armadura;

Cobre-se a trinca comri um material adssivo, posicionando os tubinhos de injecao;

Injsta-se material selante adesivo {epoxi) com bomba elétrica ou manuat apropriada.
= FORMAS

Todas as férmas para concreto armado serao confeccicnadas em folhas de compensado com
espessura minima de 12mm, para utilizagéo repetidas no maximo 4 vezes. A precisfio na colocacdo
de formas sera de Smm {mais ou menos).

Para o caso de concreto ndo aparente, aceita-se 0 compensado resinado, entretanto, visando a
boa técnica, a qualidade e aspecto plastificado, pode-se adotar preferenciaiments o compensado
plastificado.

Seréo aceitos, também formas em virolas, tabuas de pinho, desde que sejam para concreto
rebocado e estrutura de até 2 pavimentos de obras simples. Nao sfo vélidas para obras em que haja
a montagem de equipamentos vibratérios.

Mas costelas ndo serfo admitidos ripdes, devendo ser as mesmas preparadas a partir da tdbua
de pinho ou virola de 1" de espessurs,

. Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas nao deverdo coincidir
com suas laterais,

No escoramento (cimbramento) sergo utilizados de preferéncia barrotes de segdo quadrada com
10em ou cilindrica tipo estronca com 12cm de didmetro.

As formas deverdo ter as amarracies e escoramentos necessdrios, para nfo sofrerem
deslocamento ou deformacses quande do lancamento do concreto e nédo se deformarem, também
sob a ac&o das cargas e das variaces de temperatura e umidade.

As passagens de canalizacfes através de quaisquer elementos estruturais devero cbedecer
rigorosamente as determinagBes do projeto, ndo sendo permitida a mudanga de posicéo das
mesmas, salvo em casos especiais.

As pegas que transmitirdo os esforgos de barroteamento das lgjes para escoramento deverdo ser
de madeira de pinho de 3" ou virola, com largura de 15cm e espessura de 1", O escoramento da laje
superior deverd ser contraventado no sentido transversal, a cada 3,0m de desenvolvimenio
longitudinal, com pecas de madeira de pinho de 3" ou virola e espessura de 1", A posi¢io das férmas
{prumo e nivel) sers objeto de verificagdo permanente, principalmente durante o langamento do
concreto.

Para um bom rendimento do madeirite, facilidade de desforma e aspeclo do concreto, as forma
devem ser fratadas com modeliso ou similar, que impecam aderéncia do concreto & férma. Os
pregos ser&o rebatidos de modo a ficarem embutidos nas formas.

. Par ocasi&o da desforma n&o serao permitidos chogues mecénicos. Sera permitida a amarragdo
das forrnas com parafuscs especiais devidamente distribuidos, se for para concreto aparente, ou a
introduco de ferros de amarragéio nas férmas através da ferragem do concreto.

Deverao ser observados, além da reproducao fiel do projete, a necessidade ou nao de contra-
flecha, superposicdo de pilares, nivelamento das lsjes e vigas, verificacdo do escoramento,
contraventamento dos painéis e vedagso das formas para evitar a fuga da nata de cimento.

O cimbramento serd executado de modo a ndo permitir que, uma vez definida as posigdes das
forma, seus alinhamentos, e prumadas oco«em secies e prumadadas, ocorram deslocamento de
qualquer especie antes, durante e apds. Deverdo ser feitos estudos de posicicnamento e
dimensicnamento do conjunto e seus componertes, para que por ocasifo da desforma, sejam
atendidas as segbes e colas determinadas em projetos. As pecas utilizedas para travessas
contranivelamento efc., deverfo possuir secdo condizente com as necessidades. Nenhuma peca
componente devera passuir mais que uma emenda em 3m e esta emenda se situara sempre fora do
terco médio. O cimbramento poderd, tambérn ser efetuado com esirutura de ago tubular .

Prazo minimo para retirada das formas: Faces laterais 3 dias: Faces inferiores 14 dias com
@scoras, Faces inferiores 21 dias com pontalets.
=  ARMADURAS

Observar-se-a na execucdo das armaduras se o dobramento das barras confere com projeto das
armaduras o nimero de barras e suas bitolas, a posicio coreta das mesmas amarragio e
recobrimento,

. fiend,
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N&o sera permitido o nimero de barras, didmetros, bitolas e fipos de aco, a\nfo ser com
autorizacdo por escrito do autor do projeto,
As armadu;as, antes de serem colocadas nas formas, deverfo ser perfei

espacamento conveniente,

As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas conforme o projeto. As néio previstas so
poderéo ser localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NB-1 (ABNT).

As armaduras a serem utilizadas deverso obedecer as prescricdes da EB-3, e EB-233, da ABNT.

7. TUBOS. CONEXOES E ACESSORIOS

* FERRO FUNDIDO

. Geral

Todos os tubos e conexdes de ferro fundido deverdo ser revestidos corri argamassa de cimento,
exceto aqueles usados para drenos, os quais ndo receberdo revestimento.

. Tubos

i Os tubos de ferro fundido deverdo ser fabricados pelo processo de centrifugagdo, de acordo com
. as Especificacbes Brasileiras EB-137 & EB-303.

As juntas do tipo ponta e bolsa elésiica (com anel de borracha), e juntas mecanicas {do tipo
Gibault) deverdo estar de conformidade com as especificagdes EB-137 e EB-303, classe normal da
ABNT.

As juntas flangeadas deverio obedecer a Norms PB-1 5 da ABNT.

O assentamento das tubulacBes devera obedecer as normas da ABNT-126 e ao indicado no item
especial das presentes especificagtes.

. Conexfes

Todas as conexdes de ferro fundido deverso ser fabricadas de conformidade com a Nerma PB-15
da ABNT

Os tipos de juntas de ligacdo para as conexfes serfo as mesmas especificadas para os tubos e
deverdo obedecer as normas ja citadas para os tubos.

As arruelas para as juntas flangeadas seréo fabricadas em placas de borracha vermelha,

Os anéis de borracha para as juntas mecénicas e elasticas deverdo estar de acordo corn a Norma
EB-137 da ABNT,

. PVC RIGIDO

Os tubos de PVC rigido corri ponta bolsa e anel de borracha (PBA) deverfo ser da classe
indicada no projeto.

- Classe 12 para pressdo de senvigo até 60 m.c.a.
. Classe 15 para presséo de servigo até 75 m.c.a,

Classe 20 para press&o de servigo até 100 m.c.a.

Fabricados de acordo com a EB-123 da ABNT, corri Didmetro Nominal (DN) conforme indicado no
projeto.

O assentamento das tubulagdes deverd obedecer a PNB-115 da ABNT.

- VALVULAS E APARELHOS

- REGISTRO DE GAVETA CHATO COM FLANGES E VOLANTE

Registro de gaveta, série métrica chata, corpo e tampa em feno fundido ductil NER 6316 classe
42012, cunha e anéis do corpo em bronze fundida ASTM BB2, haste fixa comi rosca trapezoidal em
ago indx ASTM A-276 GR410, junta corpoftampa, em borracha ABNT EB362, gaxeta em amianto
grafitado, extremidades flangeadas conforme ISO 2531 PN 16 (press&o de trabalho 18 BAR) e
acionamento através de volante. Padréo construtivo ABNT FB B16 parte 1.

- VENTOSAS SIMPLES COM FLANGE OU COM ROSCA (Conforme Projeto)

Ventosas simples com flange 1SO 2531 PN10, corpo, tampa e flange em feno fundido dictil NBR
8916 classe 42012, niple de descarga em latdo, flutuador esférico & junta em, borracha. Padréo
construtive Barbara ou similar.

. ENSAIOS DA LINHA

Serdo efetuados de acordo com as exigéncias das normas da ABNT.

- ENSAIO DE PRESSAQ HIDROSTATICA

Devera ser ohservada a seguinte sistematica:

vy Hyp FU el nd
. AR

SECRETARLA DE Travessa Arlstides Ancilon de Aencar, 51, Centro, Jardim-CE, CNPJ: 07 3910060001 -85
E URBANISMO FonefFax (B8) 3555-1?:2; E-mail: infraestruturad jardim,ce.govbr




-

PREFEITLRA
MUNICTPAL o JARDIM

COWERNG MuMrEiral |
Jal d i

SECRETARIA DE OO TEMEC, MUNKIRE D

. OBRAS, VIACAO E URsANIsHG

Enche-se lentamente de agua a tubulacao;
Aplica-se pressdo de ensaio de acordo com a pressdo de servico com que a linha ird trabali
O ensaio devera ter a duragio de uma hora:

. Durante o teste a canalizacéo deverd ser observada em todos os seuUs pontos.

. ENSAIO DE ESTANQUEIDADE

Uma vez concluido satisfatoriamente o ensaio de presséo, devers ser verificado se, para manter a
presséo de ensaio foi necessério aigum suprimento de dgua.

Se for o caso, este suprimento devera ser medido & a aceitagfo da adulora ficara condicionada a
que o vaior obtido seja inferior ao dado peia formuta: Q = NDP 1 3.992 onde

Q = vazéo em litrosthora:

N = nGmero de juntas da tubulagio ensaiadg;

D = diametro da tubulagio:

P = pressdo média do teste em kg/fem '

- LIMPEZA E DESINFECCAQ

O construtor fornecerd todo o equipamento, mao-de-obra e materiais apropriados para a
desinfecdo das tubulagfes assentadas

A desinfeco serd pelo fechamento das vélvulas ou por tamponamento adequados. A desinfegio
s processard da seguinte forma

Utilizando-se um alimentador de solucdo de dgua e cloro, isto &, um tipo de clorador, a medida
que a tubulacdo for cheia de 4gua, mas de tal forma que a dosagem aplicada n&o seja superior a 50
mg /1.

Cuidados especiais deverdo ser tornados para evitar gue fortes solugies de agua clorada,
aplicada as tubulacées em desinfeco, possam refluir a outras tubutagbes em uso,

Com o teste simultaneo de vazamentio, sera considerada a vazéo de dgua clorada que entrar na
tubulacdo em desinfecdo, menos a vazdo resultante medida nos tamponamentos, ou nas valvulas
situadas nas extremidades opostas as extremidades de aplicac&o de agua clorada.

O indice de vazamento tolerado ndo devera ultrapassar a 4 litros para cada 1600 m de extensdo
da tubulagdo em teste, durante 24 horas. A fiscalizagdo, para cada teste dard o seu pronunciamento.

A agua clorada para desinfegio devera ser mantida na tubulagdo o tempo suficiente, a critério da
fiscalizagdo, para a sua agdo germicida. Este tempo serd, no minima de 24 horas consecutivas. Apas
o periodo de retencdo da agua clorada, os residuos de cloro nas extremidades dos tubos e outros
representativos, serdo no minimo, de 25 mgfl. O processo de cloragdo espeacificado sera repetido, se
necessario e a julzo da fiscalizac8o, até Que as amosiras demonstrem que a tubulacio ests
esterilizada.

Durante o processo de cloragdo da tubulagéo, as vélvulas e outros acessoérios serdo mantidos
sem manobras, enquanto as tubulagBes astiverem sob cargas de agua fortemente clorada. As
valvulas que se destinarem a ligages com outros ramais do sistema permaneceréo fechadas até
gue os tesies e os resultados finais dos trechos em carga estejam finalizados.

Apts a desinfecao, toda a 4gua de tratamento sers esgotada da tubulagéo e suas extremidades.

Andlises bactericlogicas das amostras serdo feitas pela Contratante e caso venham a demonstrar
resultados negativos da desinfecéio das tubulages, o Canstrutor ficars obrigado a repetir os testes,
tantas vezes quantas exigidas pela fiscalizacéo e corregdo por sua conta integral, ndo somente s
obrigacdc de fornecer a Contratante as conexdes e aperelhos necessarios para a retirada das
amostras de agua, como também as despesas para repetigio do processo de desinfecdo,

Na lavagem deverdo ser utilizadas, sempre que possivel, velocidades superiores a 0,75 m/s.

8. CONJUNTO MOTQ BOMBAS

= FORNECIMENTO E INSTALACOES DE SISTEMAS DE BOMBEAMENTO

. Geral

Os conjuntos moto-bombas submersos a serem fornecidos, seguirBo as exigéncias da
CAGECE/SRH e demais nomas de fabricantes instalados no Brasil, com as seguintes
caracteristicas basicas;

1. Motores rebobinéveis, trifasico ou monoféasico, poténcia adequada ao consumo do
bombeador. Opcionalmente os conjuntos moto-bombas com potencias até 3cv, poderdo
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- ser fornecidos com motores tipo blindado, totalmente em aco inoxidavel, hermeticamente n S

fechado. i e

2. O bombeador devers ser multiestagio, cujo dimensionamento seguira sempre a fai %‘:’-{-—G'f '/
otima de rendimento do modelo, com a apresentacéo da planilha de teste de performance
por equipamento,

3. As caracteristicas complementares do bombeador e do motor estéo expressas na tabela

abaixo:
BOMBEADOR
COMPONENTES ESPECIFICACOES
Eixo Ago inox Cr Ni ou Aco inax AlS| 420 ou 304
| Corpo da Bomba Ago inox Cr Ni ou Ago inox AISI 304
Estagios Aco inox AlIS| 304 ou Tecnopolimero injetado
Corpo da valvula de retencao Ago inox AIS| 304 ou Bronze
Corpo de Succao Aco inox AISI 304 ou Niguel
Rotores Ago inox AlSI 304 ou Tecnopalimero injetado
- Difusores Aco inox AISI 304 ou Tecnopolimero injetado
. Bucha de desgaste Aco inox AISI 304 ou Tecnopoalimero injetado
Bucha de guia Agco inox AlSI| 304 ou Borracha Nitrica
Acoplamento Aco inox AlSI 304 cu Bronze
MOTOR
| CARACTERISTICAS ESPECIFICACOES
Eixo i Ago inox Cr_Ni ou Ago inox AlST 420 ou 206 ou 304 |
Estrator Ago inox Cr Ni ou Aco inox AIST 304 oy Ago sillcio
Mancal Axial Aco inox AlS! 304 ou Ceramica carbonato
Suporte superior Ago inox AISI 304
Suporte inferior Ago inox AISI 304
Carcaga Ago inox AISI 304 _

- Pintura dos Equipamentos

Todas as superficies metélicas, ndo condutoras de corrente elétrica, deverfio ser pintadas e
submetidasa tratamento adequado, o qual devera proporcionar boa resisténcia a dleos e graxas em
geral, garantindo durabilidade, inalterabiiidade das cores, resisténcia & coirosdo, boa aparéncia e
fino acabamento.

_ Os armérios dos painéis dos quadros de comando deverdo receber pintura eletrostatica e
- acabamento em pintura sintética.
. . Abrigo para quadro de comando

A construgdo do abrigo serd executada com fechamento em alvenaria de tijolo macigo assentado
de meia vez com reboco constituido de argamassa de cimento e areia e devers ser pintado com tinta
branca a base de cal até trés demaos.

Devera ser instalado, na parte externa, ponto de luz sobre a porta, abaixo da laje de cobertura e
através da instalagdio de um cachimbo de PVC que devera servir para entrada da fiagdo do quadro
elétrico,

Estes servicos devero ser executados rigorosamente de acordo com o projeto, dimensdes e
padrdes contidos nos desenhos de detalhes, levando-se em considerago a distancia das unidades.

. Proteg&o para pogos tublfares

A protecdo do pogo tubular consistirs em dois anéis pré-moldados de concreto e tampa também
em concreto. O assentamento dos anéis devera ser feito sobre a laje de protecdo construida
conforme especificado em projeto. Feita a colocaco dos anais, devera ser colocada a tampa com
Sub-tampa que servird de acesso as instalagbes. A sub-tampa devera ser alinhada verticalmente
com a boca do poga,

. Servigos Hidraulicos e Elétricos para montagem de Equipamentos

Para instalagio de bombas submersas serfic necessarios dois pares de bracadeiras, adequad RS
ao diametro externo dos tubos de recalque, bem como de um dispositivo de elevacdoe confidvel {tith
tripé} com capacidade de carga adequada aos servicos.
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Antes da instalacdo verificar se o conjunts moto-bomba ndo foi danificado no tran
cabo ndo sofreu ruptura na isolag8o e examinar a voltagem do equipamento {placa de ident
para ver se corresponde & voltagem da rede onde sarg ligada.

Para unifo dos cabos das bombas submersas com os cabos de glimentagdo que estiverem
dentro do pogo, em contato com a agua, seréd necesséria a utilizacdo de isolamento tipo mufta,
apropriado e recomendado para uso dentro da dgua.

A ligagio do cabo eistrico ao conjunto moto-bomba deve ser feita antes da ligagdo ao painel de
comando alétrico.

Para icar e descer o conjunto moto-bomba devers ser usado um pendurador ou cabegote, bem
como trava mecénica para interromper a descida e fazer a conex&o dos tubos.

Né&o esquecer de encher a bomba com agua antes de descéa.

. Quadro Elétrico de Comando e Protecio

Os quadros deverdio ser instalados no interior da casa de protecdo de um s& compartimento,
construida em alvenaria e seu acesso se fars através de portinhola com trinco ou maganeata,
conforme projeto.

Os quadros de comando e protecdo dos conjuntos moto-bomba, a serem fornecidos seguirdo os
padrGes do SISAR, com as seguintes caracteristicas basicas:

* Dimensionamento de acordo com a poténcia do equipamento de bombeio ao sistema, &
composto com:

= Para conjuntos até 5,0cv {inclusive). contator, relé bi-metdlico, relé falta de fase, relé de
nivel com eletrodos, timer de programac&o, horimetro, voltimetro, chave comutadora,
chave seccionadora, botosira liga/desliga, chave seletora manualfautomatico, fusiveis de
forca, e comando.

¢ Para conjuntos acima de 5,0cv: contator, relé bi-metalico, relé falta de fase, relé de nivel
com elefrodos, timer de programagao, horimetro 220v 6 digitos, voltimetro 96x96 com
comutador, transformador de corrents, amperimetro 96x96 com comutador, chave
softstarter, chave seccionadora tripolar, botoeira liga/desiiga, chave seletora
manual/automético, canaleta de protegio de fios, fusiveis de forga, @ comando.

. Garantia

A contratada deverd apresentar, juntamente com os equipamentos, um “Termo de Garantia”,
fornecido pelo fabricante, que devera cobrir quaisquer defeitos de projeto, fabricagdo, falha de
material, rejiativamente ac fomecimento.

Este “Termo de Garantia” deveré ter validade minima de 12 meses a partir da data de entrega.
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PCILEI70 -CUSTODE COMPOSICOES - SINT)

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
LOCATIDADE: SERRABOCA LA MATA/SERRABCA VISTA S PERICTIO AS2015
SERRA VERISSIMO /SERRA LAR ANIEIRAS
SERRA ENGENHO IPAGUA (CRUZEIRGD),

DBRAS
EXECUCAQ DE DEPOSITO EM CANTEIRG DE OBEA T
23384 ICHAPA DE MADEIRA COMPENSADA, NAO TNCLUSO
1.1.1 MOBILIARIO. AF 04/2016 M2 25,00 520,81 13.020,25
IT1.2 74209001 |FLACA DE OBRA LM CHAPA T AT GALVANIZADD M 8,060 319,30 2554, 40
] APTACAD - SERVICOA 12357 59
1 COTACAD {FORNECTMENTO DA TAMEA TG POLL UM 1,00 105,00 103,00
272 TIBITOOL |18 TALACAD DE CONIMOTO BOMEA SUBMERSO ATE 5CV |UN 1,00 152,59 152,50
2.2.3 COTACAD |LIMPEFA E DESER VOLVIMETIO H 16,00 0,00 B00,00
237 COTACAL I5TE DE VAZAD H 24,00 50,00 1200, 00)
22 CAPTAC KD - MATERIAIS 3115277
221 COTACAD [TUBOD EDUTOR PVC DN 100 5 M 38,54] 171,00 B 607 +
22.2 3515 LUVA DE FERRO CALVANIZADG, COM ROSCA BSP, DE T UN 14,00 84,34 117936
223 4183 NIFLE DE FERRC GATVANIZADOD, COM ROSCA BSP, DE T T 4,0 77,2 311,48
— CURVA B0 GRAUS DE FERRO GALVANIZADD, COM ROACA i
234 EBSP FEME A, DE 4° {933 2,00 345,75 691,50
VALVULA RETENCAC HORIZONTAL BROMZE (FN-25)
10407 |400PSI TAMPA C/ PORCA DE UNLAO -EXTREMIDADES ¢/
235 ROSCA" N 1,150 47015 470,15
oS UMIAQ DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, COM i
214 ASSENTO PLANOD, DE 4° UM 1,008 202,35 202,55
6027 REGISTRO DE GAVETA BRUTO LATAD REF. 1502 - BITOLA
227 F00 WM L 1,401 518,38] . 518 38
118 GI0 TE FERRO GALVANIZADD 500 47 [y 1,00 171,50 171,50
229 SESG TUBD PVC RIGIDD, S0DAVEL, 12° i 41,00 5,80 . 23440
47 ADAPTADOR, PVC PBA. BOLSA/ROSCA, JE, DN 100/ DE 110 i
2200 AN ] UN 100 21,98 __Zl.&
BOMEA SUBMERSA PARA POCOS TUBULARES PROFUNDOS )
COTACAQ |DIAMETRO DE 6 POLEGADAS, ELETRIC A, TRIFASICA,
POTENCLA 5,00 HP, 5 ESTAGIOS, BOCAL DE DESCARGA,
1211 DIAMETRO DE 3 POLEGADAS, HMAY = 50,0 M / 17,00 M3/H M 2,00 10,371,54f 20.743,08
3.1 ADITORA - SERVICD, 16664474
ESCAVACAD MECANIZADA DB VALA COM PROFL B DIDADE
ATE 1,50 8 MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTEAA
COMPOSICAD POR TRECHOMWOM
WAGS RETROESCAVANERACAPACIDADE DA CACANMBA DA 4.010,16 4,30
RETRO:0.26 MYPOTENCIA:S8HP) LARGURA MENOR QUE 0,80
M, EM SOLO DE LA.CAT, LOCAIS COM BATXO NIVEL DE
NN INTERFERENCIA AF 01/2015 M3 25.264,0]
ESCAVACAO MECANICA DE VALA EM MA TERIAL DE 24,
EECTE CATEGORIA ATE 2 M DE FROFUNDIDADE COMUTILIZACAD 1.7 G .91
3.1.2 DE ESCAVADEIRA HIDRAULICA, 1 17.031,72
REATERRO MECANIZADO DE VALA COM
RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CACAMEA Dia
RETRO: 0,26 M / POTHNCIA: 88 HP), LARGURA ATE 0,8 M.
FROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM S0LO (SEM
SUBSTITUICAO) DE 1* CATHGORIA EM LOCAIS COM BAIXO
313 93378 INIVEL DE INTERFERENCIA, AF 04/2016 M 5.728,80) 16,41 9400961
ASSENTAMENTG TUBD PVC COM JINT ASTICA, DM 100
3.1.4 73888003 MM - (OU RPVC, OU PVC DEFOFO, %ﬂﬁ: - PARA AGUA M 16.368,00) 1,24 30.117,12
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MUNICIPAL o JARDIM

FPREFEITURA MUNICIPAL DE TARDINM

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

LOCALIDADE: SERRABOCADAMATA/SERRABOA VISTA/
SERRA VERISSIMO /SERRA LARANIEIRAS
SERRA ENGENHO AGUA (CRUZEIRO).

CAIXA DE CONCRETO ALTURA 1,0 M, DIAMETRO REGISTRO-=

SIMAPI -

SISTEMA NACIONAL
THINCES DA COMSTRUCAO &F

PCIALT.01-CUSTODE COMPOSIGOES - SINTETIGO

PERIOIMN D520 1RK

o L OO

3.2.12

3.1.5 T4la2001 |150 WM UN 2,00 111,14 222 28
3.2 ADUTORA MATERIAIS 594 216,82
TUBD FVC DEFOFO, JE, IMPA, DN 100 MM, PARA REDE DE
3.2.1 9825 |AGUA{NBR?565) M 16.368,00 34,72 568,296,506
32.2 13363 CURVA 990G BB JE FoFo 100 mm UN 5,00 213 48 1.067 30
3,23 13347 CURVA 453G BH JE FoFo 100 mm LM 11,00 178,79 T
ANEL BORRACHA, PARA TUBC PVC DEFOFO, DN 100 MM
5.2.4 311 (HEBR To65) [8]3) 2728 5.52 15,038, 56
‘ COLAR TOMADA PVC, COM TRAVAS, SAIDA ROSCAVEL COM -
BUCHA DE LATAD, DE 110 MM ¥1/2* OU 110 MM X 347, PARA
325 1411 LIGACAO PREDIAL DE AGUA LM 12,008 28,24 338,88
3.2.6 4182 |\IPLE DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP. DE 34" |UN 12,00 4,33 51,96
REGISTRO PRESSAD BRUTO EM LATAD FORIADG, BITOLA
3,27 11753 |3/4 " (REF 1400} L3 12,00 21,01 252,12
328 5720 | VENTOSA SIMPLES C/ ROSCA DN 34 GN 5,00 688,77} 3.443,85
3.00 11802 [REGISTRO DE GAVELA BRUTD S0MM (2] 53] 10,00 B7.31 B73,10
3210 6313 TE BEEBFoeFo 100 mm L 1000 74,37 743,70
3.21¢ 14059 |REQUCAD PR JE FoFa/P VG M 100 % 30 UM 10,00 300,80 2008, 00|
TUBO PVC, PBA, IE, 12, NER 5647, P/ REDE DE AGUA, DN
9844 SOMM X DIE 60 MM+5%) 10,008

854322

PREFPARO D} TERREND PARA LIMPEZA SUPERFICLAL

141,00

3,22

73048016

LIMPEZA MANTTAL DO TERRENO COM RASPAGEM
SUPERFICTAL

00,00

1,26

TI992/001

LOCAGAD CONVENCIONAL DA DBRA ATRAVES DE
GABARITO DE TABOAS CORRIDAS PONTALETADAS SEM
REAPROVEITAMENTO

28,26

H,58

243,58

96523

ESCAVACAD MANUAL PARA BLOCO DE CORDAMENTO OU
SAPATA, COM FREVISAO DE FORMA. AF 0612017

I

14,13

60,55

853,37

26E05

REATERRO MANUAL APILOADO COM SOQUETE. AF_102017

Ml

3,81

31,33

119,33

4.1.6

T804

CARGA, MANOBRAS [ DESCARGA DE MISTURA DE S0LDS E
AGREGADOS B CAMINHAC BASCULANTE DESCARGA EM
LIS TRIBUIDOR:

10,32

4,08

42,11

4.1.7

95289

4.1.8

COE36

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE & M3 EM
RODOVLIA COM LEITOMATURAL DMT 800 A 1000 b4

Ml

10,32

4,32

44,58

|CONCRETO NAD ESTRUTURAL PREPALD MANUAL

M.!

3,80

290,13

1.106,25

97086

FABRICACAD, MONTAGEME DESMONTAGEMDE FORMA,
PARA RADIER, EM MADEIRA SERRADA 4TUTI LIZACOESR
AF 092017

M2

40,08

T7.22

3. 088,80

4.1.10

GG

CONCRETAGEM DE RADIER, FIS0 OU LAJE SOBRE 5010,
FCK 30 MPA, PARA ERPESSURA DE 20 CM - LANCAMENTO,
ADENSAMENTO B ACABAMENTO, AF 0572017

7.00]

JZ,58

2.118,06

B5346

ARMACAD DE BLOCO, VIGA BALDRAME OUT SAPATA
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10 MM - MONTAGEM. AF 06/2017

FG

4105, 20

7,38

2.967.55

4.1.12

6543

ARMACAD DE BLOCO, VIGA BALDRAME E SAPATA
UTILIZANDO ACD CA-60 DE 5 MM - MONTAGEM. AF 0872017

K

10,80

10,88

1.086 70

4.1.13

S4905

CORCRETO FUE = 250MPA, 'I'R.A’CD 1:2,3:2,7 (CIMENTOY ARELA

400 L. AF 072016

MEDIA/ BRITA 1} PREFARO M:E‘Lb.nﬂﬂ COM BETONEIRA

16.75

280,78

4. 703,07

5E HEIF"D Er'u’i[.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE TARDIM Finid ﬁiT:n;ET;‘itEEx
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA PCIELT.0] -CUSTODE COMPOS Oy
LOCALIDADE: SERRABOCADAMATA/SERERABOA VISTA/ ppﬁ O
SERRA VERISSIMO /SERRA LARANIEIRAS PERIGINC DS201R LA
SERRA ENGENHO D'AGUA (CRUZEIRO).
FABRICACAD DE FORMA PARA FILARES E ESTRUTURAS
4.1.14 922658  [SIMILARES, EM MADEIRA SERRADA, F=25 MM. AF 12/2015 [M2 a0 60,35 12.130,35
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE FILARES
RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES COM AREA
MEDIA DAS SECOES MAIOR QUE 0,25 M, FE-DIREITO
SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 2 UTILIZAQOES,
ERNE: G241 |AF_i1%20]15 M 204,00 87,12 17.511,12]
ARMACAOEM ACO CA-60 DIAMETRO DE 3.6 A 6,0 MM
. FORNECIMENTO/CORTEAC/PERDA DE 10%YDOBRA
1.16 TIMZMZ COLOCAGAD KG 1.20, M) 6,401 771840
DAPERMEARILIZACAD DE SUPERFICIE COM CIMENTO
IMPERMEABILIZANTE DE PEGA ULTRA RAPIDA, TRACO 111,
4.1.17 83735  |E=050M _ M2 26, 55,91 546791
ESCADA TIFO MARIMHEIRD EM TUBD ACO GALVANIZADO |
4.1.18 74194001 {12 5 DEGRAUS M .00 212,88 1.277,28
GUARDA-CORPO COM CORRIMAO EM FEREO BARRA
4.1.19 TAL9SNGL [CHATA 316" It 18 34 209,64] 5.493,40
CAIXADE CONCRETQALTURA L0 M, DIAMETRO REGISTRO= |
4.1.20 T4162/001 | 150 b UM 2,00 115,14 222 28|
CHP - CAMINHAO COM GUINCHO 6 T MOTOR DIESEL 136 HP
4.1.21 73335 ML BENZ MOD. Li214 MUNCE MOD. M640/18 OU SIMILAR H 01,00 118, 0 1R, G
PARA-RAIO TIPO FRANELIN O/ STNALIZADOR.
4.1.22 C4208 |(FORNECIMENTO E MONTAGEM) U 1,00 1.717, 140 1.717.10
CERCA COM MOURGES DE CONCRETO SECAD " T * PONTA
INCLINADA 10 X 10 CM ESPACAMENTO DE 3 M CRAVADOS
4.1.23 74142004 |05 M COM 11FI08 DE ARAME FARPADO Ni6 40,00 36,76 1470404
PORTAC DE TUBO DE AGO GALVANIEADC DE 2° (1% Zm,
4.1.24 C2903  JINCL PILARES DE SUSTENTACAO UM 1% 599,89 GG, B0
CATACAD INT OU EXT SOBEE REVESTTMENTC LiS0r
4135 T345  |CTADOCAD DE FIXADOR COM DUAS DEMAOS e 109,15 7.16 781,73
z RESTRVATORID ELEVADD - MATERLANS 1251084
‘1. 1 CHEGADA 4 086, 1
FRN] 14651 TUBO FoFe CITLANGE F PONTA DN 100 FH10 - L=4500 mm [43] 2,00 1.352,13 2 704, 20
4213 13476 |CURVA DE PE O0FF DN 00 PNID [53] 1,00 EEFRE] 3308
4.21.3 15307 REGISTRU FLANGE/CABECOTE 104 100 P18 UM 1,00 841,43 B41.43
ADAPTADOR, PVC PBA, A BOLSA DEFOFO, JE, DN [00/ DE
4.2.1.4 51 110 ML N 1,00 41,76 A1, 75
4.2.1.5 13761 EXTREMIDADE BF FLANGE JUN 1A ELASTICA DM 100 FIIG [ 1,00 158,82 158,82
333 SAIDA E LOMEZA 3 0an272
4.2.2.1 14648  |TUBD FoFo C/FLANGE E PONTA DN 100 PNI0 - L= 3000 mm  [1TM 2,00 S04 21 1.998 42
4222 13376 CURVA DE PE 90 FF DN 100 PH10 T 1,00 33583 335,83
4213 15307  |REGISTRO FLANGE/CABLECOTE 17 100 PH16 I 2,00 ®a1.43 1.682.56,
4.2 2 4 14062 UCADPE JE FoFo/PVe DM 150 x 100 UM 1,00 2654 04 264 04
4,225 T36d5 TEFoFaFF DM 100 % 100 PH1D T 1.0 452,49 A62 49
ADAPTADOR, PVC PEA, A BOLSA DEFOFQ, JE, DN 100/ DE 7
4236 51 116 b (hi 1,01 41,76 41,76
4. 227 JEFLT EXTREMIDADE BI F-IINGE'. JUMTA ELASTICA DN 1T0 B0 T 100 Eﬁ,ﬂl 138,82
423 EXTRAVAZOR 3. 585,52
41.5.1 TAG51 TUBD Fa¥o CIFLANGE E PONTA M 106 FM10 - L~4500 mm TN Z.00 1.352,13 2704, 26
4232 13476 CURVADEPE 90 FF L34 100 PM10D Uik 1,00 339,83 330 H3
4,233 15307 REGISTEO FLANGE/CABRECOTE DN 100 PH1G f 1,00 541,43 241,43
5.1 TRATAMENTO - SERVICOS A B 735,09
. |CLORADOR DE PASTILHAS, TIFO CII??PI.AST FORM. E
211 COTACAD |INSTALACAC LM 1.00 TFi8.00 738,00

GEMHEIRD I

SEA 0R000n DynT
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SARDIM Pty mmmmff;”‘;ﬁ"? 9 VERoS £
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA POLALT.OL- mJSTnn,cowmmuza-sawwmn i
LOCALIDADE: SERRABOCADAMATA/ SERRABOA VIST A/ S ; i f‘ e
SERRA VERISSIMO #SERRA LARANIEIRAS PREROWIC 52018
SERRA ENGENHO D'AGUA (CRUZEIRO).
&1 REDE DE DI BUICAD - SERVICOS 200,337.23
ESCAVACAD MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDATE
ATE 1,50 M{ MEDLA ENTRE MONTANTE E JTSAMTE/UMA
mmmsu;ﬁu POR TRECHOKCOM
ELNE RETROESCAVADEIRACAPACIDADE DA CACAMEBA DA 7.HHuZ A5 &30
RETRO:0,26 MYPOTENCIA:38HP} LARGURA MENOR QUE 0,50
M, EM S0LO DE LACAT. LOCAIS COM BAIXO MIVEL BE
6.5.1 TNTERTIRENCIA AF 01/2015 M 4565547
. ESCAVACAD MECANICA DE VALA EM MATERIAL DE 24,
Tors CATEGORIA ATE 2 MDE PROFUNDIDADE COM UTILIZACAD 3,378,204
6.1.2 DE ESCAVADERA HIDRAULICA e 9,91 13,477,981
REATERRO MECANIZADOD DE VALA COM
RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CACAMEA DA
RETRO: 0,26 M/ POTENCIA: 88 HPY, LARGURA ATE 0.8 M,
PROFUNDIDAIDE ATE 1.5 M, COM S0LO (SEM
SUBSTITUICACH DE I* CATEGORIA EM LOC AIS COM BAIXO
5.1.3 93378  |NIVEL DE INTERFERENCIA. AF 0472016 i 11.260,65 16,41 184.787,27
ASSENTAMENTO DE TUBOS B CONEXOES EM FVC, JE 0N
6.1.4 Cozal 1 50 M 4.1 74,00 286 11.937,64
ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PEA PARA REDE DE
AGUA, DN 100 MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA,
INSTALADO EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE
6.1.5 97126 |INTERFERENCIAS{NAOINCLIUI FORNECTMENTO). AF 1142017 |M 6. 210,48 0,04 383740
ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE
AGUA, TN TS MM, JUNTAELASTICA INTEGRADA, IMSTALATI
EM LOCAL COM NIVEL BATXO DE INTERFERFENCIASMNAO
o.1.6 97125 INCLLUI FORMNECIMENTOS, AF_1172017 M 3,434, 0,74 2. 542 .64
ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE
AGTIA, DN 50 MM, TUNTAELASTIC A INTEGRADA, INSTALADO
q EM LOCAL COM MIVEL BATXO DE INTERFER ENCIASNAD
A7 a7124 INCLUT FORNECTMENTO). AF 1142017 [Ty 23.715.50 0,51 12.094.91
6.2 EEDE DE D[S TRIBUTC A - MATERIATS A473 173,35
TUBD PV PBA JEI, CLASSE 12, DN 50 MM, PARA REDE DE
5.2.1 36084 |AGUA (NER 3647) 23.715,50 10,549 260.633,35
TUBLD PV PBA JEL CLASSE 12, DN 75 MM, PARA REDE DE
522 36373 AGUA (NBR 5647) ) i 3.436,00 22.31 TE.657, 16
TUBC PYVC FBA JEI, CLASSE 12, DN 100 MM, PARA REDE DE o
G.23 36374 ALLIA (MBR 5647 N 6,210,010 36,45 225 354 500
TUBO PVC DEFOEFQ, JEL, 1 MPA, D 150 MM, PARA REDE DE
6.2.4 0828 AGUA (MBR 7665) M 4.174.00] 67,69 282 538,06
CAP, PVC FBEA, JE, DM 50/ DE 60 MM, FARA REDE DE AGUA
A5 12006 2 0351) 1M 37,00 3, Ry 216,82
TE. PVC FBA, BEB, 90 GRAUE, DN 50/ DE 60 MM, TARA
G.2.6G T48 REDE AGIUFA (MNBR 103313 U 28,00 18,75 525,008
CURVA PVC PBA, JE, PB, 90 GRAUS, DN 50/ E 60 MM, PARA
6.27 1945 REDE AGUA (NBR 103313 UM 28,00/ 13,84 387,52
TE DE REDUCAQ, PVC PBA, BBR, IE, DN 75 X 50/ DE 85 X 60
6,23 11493 IvM, PARA REDE AGUA (MBR1D3S1} UM .00 35,08 195,40
CURVA PVC PBA, JE, PB, 45 GRAUS, DN 50/ DE 60 MM, PARA
65.2.9 1831 REDE AGUA (WBR 10351) (8] ETTR 12,63 378,50
6210 1723 CRUZETA FVC PBA, JE, BEEE, DN 50/ D60 W (85 2,00 18,39 36, 18]
CURVA FVC FBA, IE, PB, 00 GRALS, DN ?F l:r 85 MM, PARA
6.2.11 1824 REDE AGUA (NER 10351) M 1,06 31,29 32,25
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGLIA

LOCALIDADE: SERRABOCADAMATA /SERRABOA VISTAS
SERRA VERISSIMO /SERRA LARAMNIEIRAS
SERRA ENGENHO I¥ AGUA (CRUZFETROQ),

TE, PYC FEA, BER, 90 GRALS, DN 757 DE 85 MM, PARA

SIMNAF - SISTEMA NACTOMAL DIE PESO)
NOICES DA COMSTRUCAO CIVIL

RO

PCERIT.0L-CUSTO DR COMPOSICOES - SINTETIGD

PERIODD DS2015

6.2.12 TORR REDE AGUA (NBE. 10331} UM 3,00 46,049 140,97
REDUCAO FVC FBA, JE, BB, DN 75 X 30/ DE 85 X 60 MM,
52.13 20032 |PARA REDE DE AGUA 1N 2,00 37,27 74,54
5214 3364 CURYA 90 FoFo BB JUNTA ELASTICA 1007 150 UM 2,00 EERE] 665,64
52,15 [3348 CURVA 45 FoFo BB JUNTA ELASTICA DN 150 TN 3,00 292 80 BTE AU
TE DE REDUCAQ, PVC PBA, BEE, JE, D 100 X 50/ DE 110 X
6,216 L1378 [60 MM, PARA REDE AGUA (NERI0351) iy 3,400 70, 212,10
CURVA FVC PBA, JE, PE, 45 GRAUS, DN 100/ DE 110 MM,
217 1827 PARA REDE AGUA (NBE 10351) LA 5,00 51,08 255 40
i CURVA PVC PBA, JE, PE, 90 GRAUS, DN 100/ DE 116 MM,
6218 1828 PARA REDE AGUA (NER 10351) 1N 1,10 57,87 57,87
6.2.19 13631 IE IE FoFo/ FVC BBB DN 150 x 50 N 1,008 404,17 40417
REDUCAC PVC PBA. IE, P, DN 100 X 75/ DE 110 X 85 hAM,
8,220 11323 |PARA REDE DE AGUA N 1,004 21,02 21,07
6,221 14062 REDUCADPE JE FaloPve DN 150 x 100 TN 1,00 26404 264,
JUNCAG, PVC FEA, BBE, DN 50/ DE 60 MM, PARA REDE DE
62,22 1863 {AGUA (NBR 3647 UM 200 10, 18§ 20,36
CURVA PVC PBA, JE, PB, 45 GRAUS, DN 75/ DE 85 MM, PARA,
6.2.23 1825 REDE AGUA (MBR 103513} UM 3,00 18, 34i 85,02
ANEL BORRACHA, PARA TUBO FVC DEFOFD, DN 130 WM I
6.2.24 k1] (MER 765651 UM 702,00 8,68 6,795 36
ANEL BORRACHA, PARA TUBO/CONEXAD PVC PRA, DN 100
65.2,25 328 MM, PARA REDE AGUA [ 104900 4 44 4,657 56
ANEL BORRACHA, PARA TUBCYCONEXAD FVC PRA, DN 75
6.2.26 328 MM, PARA REDE AGUA [ 593,00 5,68 3,368, 24
ANEL BORRACHA, PARA TUBOCONEXAO PVC FEA, DN 50
6.2.27 315 MMM, PARA REDE AGUA

LIGACOES PREDIATS

91.604,16

1.1 C186%  |IGACAD PREDIAY, DAGUA PADRAO CAGECE TR 512,00 33,38 10815, 56
12 C2919  |RAMAL PREDIAL & PAVIMENTACAD UN 918000 7,82 TL TR 7,60
T.1 LIGACOES FREDIAIS - 81,653,508
G COLAR TOMADA PVC, COM TRAVAS, SAIDA COM ROSCA, DE
60 MM X 1/2" OU 60 MM X 34"ARA LIGACAO PREDIAL DE
7.21 1414 laGUA UM 454,00 12,1 5.502,48
COLAR TOMADA PVC, COM TRAVAS, SAIDA COM ROSCA, D
85 MM X 172" OU 85 MM X 3/4"ARA LIGACAD PREDIAL DE
7.2.2 1413 AGUA UM 33,00 14,67 484,11
JCOLAR TOMADAFVC, COM TRAVAS, SAIDA COM ROSCA, DE
110 MM X 142" OU 110 MM X 3/4",PARA LIGACAQ PREDIAL DE
7.2.3 14327 |AGUA UN 99,00 18,55 1,840.41
COLAR DE TOMADA FoFo P/TUBOS FVC J DEFabo DN 150 x
7.2.4 12928 |3sa” Ui 26,00 48,29 1.255,54
715 61 ADAPTADOR. PVC F/ POLIETILENG PE-3 20 MM X 307 TN 1.224.00 T 3.182,40
7.2.6 3729 [RIT CAVALETE DE PVC COM REGISTRO DE ESFERA DE 1/2° {UN 612,00 41,25 25.245,00

 VAZAD MANXTMA DE 3.0 M3/H, DE i/2"

{‘Aﬁh F_!I-_’. PROTECAD DO QUADRC DE COMANDC -

44,14

I

8.1 SERVICOS 4.768 55
LIMPEZA MANUAL DO TEREEND COM RASPAGEM

4.1.1 TIG48/016 |SUPERFICIAL W 2500 3,26 #1300
LOCACAD CONVENCIONAL DE OBR ViES DE
GABARITO DE TABUAS CORRIDAS 1 ETADAS. 3EM

2.1.2 T3992001 REAPROVEITAMENTO M 1,04 8,69 9,04

HEIRD CIVIL
REA D3IZZo0 NOE
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PREFEITURA MUNICTPAL DE JARDIM INDICES DA CONSTRIFCAD GIVIL
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA PCLH17.01-CUSTO DE COMPOSICOESY SIMTETICO
LOCALIDADE. SERRABOCADAMATA/SERRABOAVISTA/

SERRA VERISSIMO /SERRA LARANIEIRAS PERIOGO DZ0iR o e M
SERRA ENGENHO D'AGTTA (CRUZEIRO).

81.3 C1256  |ESCAVACAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATEIM e 0,85 26,74 22,73
REATERRD C/ACOMPACTACAD MECANICA, E CONTROLE,
8.1.4 C292)  |MATERIAL DA VALA M 0,03 14,22 0.43
8.1.5 C0836  |CONCRETO NAO ESTRUTURAL PREPARD MANUAL Ty 0,15 291,13 5531
ALVENARLA DE T[IOLO CERAMICO FURADO (9x19%1%)cm
816 CO073  |C/ARGAMASSA MISTA DE CAL HIDRATADA ESP.=! 0o { 1:2:8) [ 14 37,58 387,07
MADFIRAMENTO FTELHA CERAMICA Cf
1.7 C3003  |REAPROVEITAMENTO 2 3,32 25,07 #3713
18 C44656  |COBERTURA TELHA CERAMICA (RIPA, CAIBRG, LINAA) W= 5,32 108,86/ 361,42
CHAFIECO Cf ARGAMASSA DE CIMENTO E ARELA
3.1.9 CO7T6 STENEIRAR TRACO 1:3 ESP.= 5mm It 330 4,21 13,98

FES0 CIMENTADOD LISO DESEMPENADO, TRACO 13
{CIMENTO E ARElA). ESFESSUR A 2.0CM. PREPARO

£1.10 T3I9ZX003  [MANUAL _ ) hi? 1,38 37 .63 . SLig
ALVEMARIA DE ELEMENTD VAZADO CERAMICD
£.1.11 CHIT4  [(20X20X10cm) C/ARG. CIMENTO E AREIA TRACO 13 bz 2,40 116,57 279,77

FORTA DE MADEIRA COMPENEADA LI5A PARA PINTURA,
120H210X3,5CM, 2 FOLHABINCLITS0 ADUELA 2A, ALIZAR 24

£1.12 739106002 |E DOBRADICAS UN 1,00 676,75 676,75
CAIACAD INT OU EXT SOBRE REVESTIMENTO LISO

£1.13 73445 |C/ADOCAC DE FIXADOR COM DUAS DEMAQS M 200,40 7,16, 145,06
CALCADA DE FROTECAD EM CIMENTADC Cf BASE DE

8.1.14 C3410  |CONCRETO L =060 M M 14,12 162,37 2,292,665

EARE 84679 [PINTURA IMUNIZANTE PARA MADERA DUAS DEMADS ME 1,26 15.33] 1932

B1.16 C1947  |PONTO ELETRICO, MATERIAL B XECUCAD (] 1,00 152,21 152,21

LUMINARIA CALIA DE SOBREPOR EM CHAFA DE ACD 0701
LAMPADA FLUORESCENTE 20 W{COMPLETO, REATOR DE

81.17 3788 PARTIDA RAPIDA E LAMPADA) |y 1,00 5204 52,04
LUMINARIA CALHA DE SOBREPOR EM CEAFA DE ACO C/02
LAMPANAS FLUCRESCENTE 20 W{COMFLETO, REATOR DE
8118 3811 PARTIDA RAPIDA E CAMPADA)

ESTACAO ELEVATORIA - SERVICOS

511 5422 |PREPARC DO TERRENG FARA LIMPEZA SUPERFICTAL T 100,00 =
LIMPEZA MANUAL DO TERRENO COM RASPAGEM
91.2 73948/016 |SUPERFICIAL M 100,00 3,26 326,00

LOCAZAC CONVENCIONAL DA OBRA ATRAVES DE
GABARITO DE TABOAS CORRIDAS PONTALETADAS SEM

2.1.3 73552001 |REAFROVEITAMENTO M 36,00 2 E0 312,84

a1 4 Cl1256 ESCAVACAD MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE Ih T 5.62 26,74 150,28
REATERRO C/COMPACTACAD MECANICA, E CONT ROLE,

1.5 Ci1%20 MATERIAL DA VALA W 0,38 14,22 5,40

91,6 Co054  [ALVENARIA DE EMBASAMENTO EM FEDRA ARGAMASSADA W 2,810 284,36 795,21
ALVENARIA DE ELEMEMTO VAZADO CERAMICT

21.7 C1174 [ HX20X 1 0em) C/ARG, CIMENTO E AREIA TRACO 13 ha? 5,80 116,57 702 68

CRE Ci235  |[CONCRETO NAD FSIRUTURAL PRECARD MANUAL b 0,36 FEINE 104 31

91,9 C4419  [LAJE PRE-FABRICADA PIFORRO - VADE 3.G1 Ad M A 29,52 20, 10 23645
IMFERMEARILIZACAL DE LAJES CF MANTA ASFALTIC A PRE-

2,110 €177 |FABRICADA, Cf VEU DE POLIESTER M 29,52 26,16 772.24|
CHAPISCO EM PAREDES E TETOS TRACOD 14 CIMENTO E

9,1.11 CA776  |AREIA ESP=0,3 CM el 156,84 4,21 60,20
REBOCO Cf ARGAMASSA DE CIMENTO ﬂAREIn 5

51.12 C3408 PENEIRAR TRACO 1:3 Tuf* 136,84 73,51 3,655,594

i B3
NGENHEIRD CIVIL
REA 30700 rure orgamento &/ 10
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PREFEITURA MUNICIPAL DE JARDIM ST SR KACIonAL b} $oAoh A B U]
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA POLE17.01 - CUSTO DE COMPOSYTOEE - SINTET EU‘F
LOCALIDADE: SERRABOCADAMATA/SERRABOAVISTA/
SERRA VERISSIMO /SERRA LARANIEIRAS PRRTCTS 52014 bﬁ 211G
SERRA ENGENHO D'AGUA (CRUZEIRO). Ind 4 el
EMBOCOC! ARGAMASSA DE CIMENTO E ARELA PENEIRATA,
9.1.13 3023 TRACO 1:3 25,45/ 73,32
CERAMICA ESMALTADA O/ ARG. CIMENTO E AREIA ATE
0.1.14 C4432 30X IDCMS00 Ch? - FEI-5/PEI-4FPAREDE) M2 2,88 70,41 202,78
RENUNTAMENTO CF ARG, PRE-FABRICADA, TUMNTA ATE 20M
9.1.15 C1120  |EM CERAMICA ATE 30X30 CM(I00CMAOPAREDEPISO) N 18,12 5,16 95 50
LASTRO DE CONCRETO INCLUINDO PREPARO E
o.1.16 Cla09 LANCAMENTO N 15_.141 354,22 5.550,71
FISO CIMENTADD TRACO 14 CMENTO E ARELA COM
ACABAMENTO LISO E8P=1 5CK PREPARO MANTIAL 134
9.1.17 T309100]  |ARGAMASSA INCLUSD MMABII&ANTE 2 1534 33,81 545,74
CERAMICA ESMALTADA Cf ARG, CIMENTO E ARELA ATE
91.18 C4437  |30XI0CMG00 CM? - PE-5/PEI-4F/PIS0O) B 15,24 65,89 1004, 16§
[N E] C1970  |PORTA EM CHATA DE FERRD g 3,35 296 40 G35 G
PINTUEA LATEX DUAS DEMADS EM FAREDEZ EXTERMAZR
9.1.20 C1614  |SEM MASSA _ M 95,62 14,00 1.394,68
FINTLTRA LATEX DUAR DEMAOS EM PAREDES [NTERNAS
8.1 21 C1615  [SEM MASSA LG 75,864 12,53 4501,53
9.1.22 CO582  JCATACAC EM TRES DEMAOS EM PAREDES X5 138,36 4,52 715,79
9.1.23 Cl1279 E_SI'-IALTE. EM DUAS DEMADS EM ESQUADEILAS DE FERRD |2 2 00% 23,91 47, 82|
9.1.24 CZROD PINTURA LOGOTIPO CAGECE - PROJETO PADRAD TN 2,00 I71.06 342,12
CALCADA DE PROTECACQ EM CIMENTADO O BASE DE
9.1.25 C3410  |COMCRETO L=060 M M? 29,200 162,37 4,741 .22]
9.1.26 C1947  |PONTO ELETRICO, MATERIAL E RRPCUCAD PT 8,00 152,21 1.217,68
LUNMINARIA CALHA DE BOBREPOR BEM CHAPA DE ACO Ci
LAMPADA FLIFORESCENTE 20 W (COMPLETO REATOR
9.1.27 ATER PARTIDA RAFIDA E LAMPADA) M 2,008 52,04 104,08
[IMTMNAREA CATHA TE BOBREPOR B CHAPA T ACOD CA02
LAMEADAS FLUORESCENTE 10 WICOMPLETO, REATOR DE
: 9.1.18 3811 PARTIDA RAPIDA E CAMPADA) 1K 2,00 5388 167.76)
! 91,20 C1948  |PONTO HIDRAULICO, MATERIAL E BAECUCAD PT &.00] 198,54 B53,04]
“J.l.:ﬁ] C3m7 PLA DE ACO INOM(1,20 X 060 01 Cf 1 CUBA E ACESSORIOS  |UN 2,00 407,42 814,84
G.1.31 “Lass | TORNERA DE PRLSSAC CROMADA T80 GERAL TN 4,00 44 007 176,28
9.1.32 C20035 RALOSECO PVC R__.I_(EDO UM 2.0 30,25 60,52
MNSTALACACQ ELETROMECANTICA DE CONJUNTO MOTO-
9.1.33 C3416 |BOMBADE4 A75CV _ o 55 4,00 1.082,52 4 330,
MONTAGEMDE TURGS, CONEXOESEPCS. FELEVATORIA C/
5.1.34 £3487  |VAZAOQDE 501 A 10l UN 2,00 1 868 44 3,735, 88
MONTAGEM DE TUROS, CONEXOES E PCS, RESERVATORIO
9.1.35 C3490 APOIADOD CAP ATE 100 13 TN 2,000 769,01 1.538,02
MONTAGEM BARRILETE FILTRO FIBRA, KIT'S, PCE VAZAD
9.1.36 C3471 ATE 50 m3h N 4,00 4 488,24 17.952,946
MOWNTAGEM DAS TNSTALAGOES ELETRICAS, ELEYV ATORIA
9,1.37 C3433 |VAZADATE 10V N 2,00 146257 29251
CALLA DE COMCRETO ALTURA 1,0 M, DIAMETRO REGISTRO<
9.1.38 T4162/001 [150 M UM 6,00 111,14 GGG,
CERCA COM MOUROES DE CONCRETO SECADQ ™ T " PONTA
THNCLINADA 10 X 10 CM ESPACAMENTO DE 3 M CRAVADOS
9.1.39 74142004 |0,5 M COM 11FI08 DE ARAME FARPADO N16 M 78,00 36.76 2857 28
9.1 40 CiE6d  (LANIRO DE BRITA g 200 §2.65] 661,20
9,14 [WELE] FTAD DE FERRC BN HARELA CHA Jh TIFC THGLINHC G 3.20 170,41 54531
9.2 Fo T AL AL ELEY A& TORLA - FdA 0 57.515,14
531 — T |ESTATAC ELEVATORLA - EQUIE, TOS 28.402,98
hignglfr e
ENGENHE ! MWL
CREA3ZZIQ TITS
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PREFEITURA MUNICIPAL DE JARDIM INDICES Bp CORSTRUCAD Crvrs “FTBE%”““ s C;f /
| - = ) S N RE "]
SISTEMA DE ABASTECIMENTD DE ACUA PCLEI7.01-CUSTO DE COMPOSICORS - STITEFd -
LOCALIDADE: SERRABOCADAMATA /SEREABOA VISTA S

SERRA VERISSIMGO ASERRA LARANIEIRAS PRRICNC U5/2018

SERRA ENGENHO D'AGUA (CRUZEIRO)

CMB CENTRIFUGA{ELEVATORIA) Q = 17,00 M¥H HMT =
5700 MCAP=75 HPPARARECALOUEDE "AGUA
2.2.1.1 COTACAD |TRATADA . 1IN 2,04 3.27R,00 6.556,00
BOMBA CENTRIFUGA MOTOR ELETRICO TRIFASICO 9 86
DIAMETRO DE SUCCAO X ELEVACAD 1" X 17, 4 ESTAGIOS,
DIAMETRO DOS ROTORES 4 X 146 MM, HM/O: 85 M 14,9
G212 T40 MAH A 140 M 42 MIH T 2,00 4 673,49 D346, 08
QUADRO DE COMANDO SOFT-START PARA MOTORES DE
ATE 10 IIP ¢V, TRIFASICO, COM FROTECOES,

‘ AMFERIMETRO, VOLTIMETRO, HMI LOCAL, HORIMETRO,
FROTETOR DE SURTO, VENTILACAQ FORCADA, FUSIVELS
9.2 1.3 COTACAD (LR UM 2,00 £.250,00 12.500,00
FORNECIMENTO DE TUBOS COUNERGES B PEGAS
ESPECIAIS{SUCCAD ERECALOUE DA ESTACAD
913 ELEVATORIA) 9.112.1§
CURVA % GRAUS DE FERRO GALVANIZADD, COM ROSCA,
9.2.2.1 1753 BEP FEMEA, DE 47 UM 6,00 343,75 2.074,30
9.2.2 IS LUYVA DE FERRO GALVANTZATHY CLM ROSCA BEP, DE 4" EIN 0,00 Ba, 24 505,44
UINTACH DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, COM
9.2.2.3 2891 ASSENTO PLANG, DE 47 453 8,0 202,55 1. 620,40
0.3.2.4 4153 NIPLE DE FERRO G ALY ANIZADO, Gt ROBCA BSE, DE 4° T &,00 TLET| 311,45
0.2.2.5 G300 TH FERRD GALVANIZALKL 47 TN 2,00 171,50 343,80
TUBGC AQD GALVANIZADO G COSTURA DIN Z440/MBE 5580
92126 TELS CLASSE MEDLA DM 4" 20 MM E=4,05 MM - B.47 KGN M 24,00 BR8] 213844
VALY. RET. HORIZ. BRONZE(FNLS) 400 P8l TAMPA C/PORCA |
9,2.2.7 10407 |DE UNIAO EXTR. €; ROSCA - 100 MM4™) LN 2,00 470,15 040 30
REGISTRO DE GAVETA BRUTO LATAO REF. 1502 - BITOLA
9218 6027 {100 WM N 2000 51838 1.036,76
931725 12412 PLUG FERRD FUNDIDGD 100 MM [ 2,00 3336 64,52

ADAPTADOR, PVC PBA, A ROLSA NFEFOFO, TE, TN 100 f DR

Z

2,000 41.76] 83,52

RESERVATORIO APOIADD - (SERVICDS)

TN Ba422 FREFANC 10 TERREND PARA LIMPELA SUPERFICLAL X 1000, i 3,32 522,00
LIMFELA MANUAIL DO TERREMD COM RASPAGEM
10.1.2 TIS4R01S |SUPERFICIAL M= 1000, 34 3,26/ 326,00

LOCACAQ COMVENCIONAL DA OBRA ATRAVES DE
GABARITO DE TABOAS CORRIDAS PONTALETADAS SEM

10,13 T3992001 |REAFROVEITAMENTO M? 32,00 B,69 278,08)

10.1.4 C1256  |ESCAVACAQ MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE M |M? 28,26 26,74 755,67
REATERRO C/ACOMPACTAGAD MECANICA, E CONTROLE,

10.1.5 ©2520  |MATERIAL DA VALA M 2,82 14,22 40,10

CARGA, MANOBREAS E DESCARGA DE MISTURA DE SOLOS E
AGREGADDS EM CAMMHAD BASCULANTE DESCARGA EM

10.1.6 71854 INSTRIBLUIDOR M 25,54 4,08} 104,20
TRANSPORTE COMERCIAL COM CAMINHAD BASCULANTE

10.1.7 2841 G RODOVIA BM LEITO NATURAL LS 25,54 4,32 110,33

10, 1.8 CIR3G CONCRETO MAD ESTRUTURAL PREPARD MANTAL ha* 282 251,13 22095

10.1.2 12568 AMEL OU ADUELA CONCRETO ARMADG D w 3, 000, 1 = 0,500 | 1M 10,00 534,12 3.341,20

CONCRETD FCE, = 25MPA, TRACD 1:2 327 (CIMENTOY ARFLA
WMEDLA BRITA 1} FEREPARD MECANICO COM BETONEIRA
400 L. AF_0T2016

10.1.10 94965 M 5,64 280,78 1.382,60

ARMACAD EM ACD CA-60 Dih.m?? ﬁm A6 DNM
E

FORNECIMENTO/MCORTENC/PERTY I DOBRA
10.1.11 73942/002 |/COLOCAC A

KG 406,54 6,40 260442

-
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- PREFEITURA SECRETARIA DE
MUNICIPAL v JARDIM OBRAS, wm;nu E URBANISHQ
FREFEITURA MITNICIPAL DE JARDINM ;ﬁﬁ;ﬂ f_:iﬁ:;:?;:{if};u :
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA TCLE17.01 - CUSTODE COMPOSICOES - SINTETICO
LOCALIDADE: SERRA BOCADAMATA/ SERRABOAVISTA }::, /
SERRA VERISSIMO /SERRA LARANIEIRAS PERIOTIN pe/ 1S Qv
SERRA ENGENHO D' AGUA (CRUZEIRO). -
IMPERMEABILIZ ACAQ DE SUPERFICIES COM MANTA
ASFALTICA FROTEGIIA COM FILME GOFRADO (DE
ESPESSURA 0,8 MAM) INCLUSD APLICACED DE EMULSAS
100112 TIT53/001 |ASFALTICA E=3 MM i 73,90 8245 6. 005,06
ESCADA TTPO MARINHEIRO EM TUBD ACD GALVANIZADO |
T 1. E3 T41oD01 |12 5 DEGRATIS B TNy 212,88 1490, 16
GUARDA-CORPO COM CORRIMAO EM FERRG BARRLA
10.1.14 T4195/001 |CHATA 3/167 - i) 18 84 258 G 364522
CAIXADE CONCRETO ALTURA 1,0M, DIAMETRO REGISTRO=
.3.t.1s TALE2001 |150 M M 4,00 111,14 444 56
CHP - CAMINHAC COM GUINCHO 6T MOTOR DIESEL 136 HF
10.1.16 73535 M BENZ MOD. L1214 MUNCE MOD. MS46/18 OU SIMILAR H 10,00 108,00 1. OR0,00
CERCA COM MOUROES DE CONCRETO SECAD " T " PONTA
INCLINADA 10 ¥ 10 CM ESPACAMENTO DE 3 M CRAVADOS
10.1.17 74142004 |0,5 M COM 1 IFIOS DE ARAME FARPADD MNI6 M 60,00 36,76 2,205, 60
PORTAD DE TUBO DE ACO GALVANIZADO DE 2" {1 XZ)jm,
10.1.18 €2903 _|INCL. PILARES DE SUSTENTAGAD U 200 499,89 1.399,78
PINTURA A BASE DE CAL E FINADOR A BASE DE COLA
10,119 79334001 |DUAS DEMADS ME 73,50 511 377.63
10,2 RESERVATORIO APOLATO - MATERIALS 9.300, 50
FORNECIMEMTO DE TUBDE CONEXOES E FECAS
1021 ESPECTAIS(CHEGADA NO RESER VATORIO APOIADO) 541476
FAN] 3015 |LUVA DE FERRLD GALYAN 5P, DE 4" TN 3, 24,24 352,73
UNLAO DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, COM
1021.2 9891 ASSENTO PLANO, DE 4 Loi &,004 202,55 1.215,30
CURVA 20 GRAUS DE FERRC GALVANIZADD, COM ROSCA
in213 1783 EBSP FEMEA, DE 4% TN 1, (M 345,73 345775
0714 6300 |TEFERRO GALVANIZADD 4" UH 100 171,00 171,90
TUBO ACO GALVANIZATID OF COSTURA DIN 24400NBR 5580
10215 7693 CLASSE MEDIA DN 480 MM) E=4,05 MM - 47 KG/M M 18,09 88,81 1.598 58
REGISTRO DE GAVETA BRUTO LATAQ REF. 1502 - BITOLA
10.2.1.6 G027 100 MM N 3,00 518,38 1.555,14
@:= 4183 |NIPLE DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP.DE S [UN 3,00 77T 333,61
ADAPTADOR, PVC FBA, A BOLSA DEFOFO, JE, DN 100/ DE
10.2,1.8 51 110 30 1N 1,00 41,74 41,76
FORNECIMENTO DE TUBDS CONEROES E PECAS
0z ESPECTAIS(LIMPEZA NO RESERVATORIO APOIADO) 3.06%,42]
UNLAC DE FERRO GALVANLZADO, COM ROSCA BSF, COM
10221 891 AZSENTO PLANG, DE 4" UM 4,00 202 55 B10,20
TUBD ACO GALVANIZADO Cf COSTURA DIN Z440/NER 5580
1222 TEGS CLASSE MEDIA DN 4"(85 MM) E=4,05 MM - 8,47 KGN M 12,00 28,81 1.065,72)
REGISTRO DE GAVETA BRUTO LATAG REF. 1502 - BITOLA
10.2.2.3 65027 100 MM N 2,00 518 38 1.036,76
inZzz BES MIFLE DE FERRO GALVANLY ADD, COM ROSCA BSP, DB 4° TH 1,00 77,87 5
FORNECIMENTO DE TUBOS CONEXOES E PEGAR
123 ESPECIAIS(EX TRAVAZOR NO RESEEVATORID APOIATHY) 817,32
10,231 i9l4 LUVA DE FERRO GALVANIZADD, COM ROSC A RSP, DE 3 LN 2,00 36,71 T3.42
CURVA 20 GEALUS DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA
10,232 1792 BSP FEMEA, DE 3" uN 2.00 177,58 333,16
10233 GR5? | TUBD PYC, ROSCAVEL, 37, AGUA FRIA PREDIAL ™ L Ry 388,74
[TEACAG 61135 25
AN A0ET1 ENGENMHETRG CIVILL nrnmamrmnm%uxum ME= 5 12.227.05 Gl135 25
1.2 ADRINIE| AD LOCAL -NIVELD hﬂdﬁ?] ] 53054,47
15.3] 40E20 TOPOGRAFC (MENSALIETA) T MES Z 442509 EEETRE

~RES DAE20 THCE
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FEEFEITIIRA MUNICIPAL DE JARDIN

SISTEMA DE ABARTECIMENTO DE AGUA

SERRA VERISSIMO /SERRA LARANIEIRAS
SERRA ENGENHO I’ AGUA (CRUZEIR().

11.2.2

40809

LOCALIDADE: SERRA BOCADAMATA/SERRADOA VISTA/

PERICIFICK (45201 8

SMMATI - SISTEMA NACIONAL Dl PESOUIS A DE CUSTOS B
[NDICER A CONSTRUCAG CIVIL %
N ,‘:}-‘ kI ! :'h-r/
TR

FCLE700 -CUSTO OE COMPOSICORT

meET

TOTAL SERVILLS + BOL (250 =

ALMONARIFE (MENSALISTA) MES 3 2282 1 EIGE

11.23 40819 MESTRE DE OBRAS (MEMSALIETA) MES 3 5. 138 80 2565300
11.24 40812 |ATKILIAR DE EECRITORID (MENSALIS LA} MR 4 1.745, 8] 6999, 34
TOTAL 114088, 73

TOTAL SERVICOS 3/B0I 7

B} - SERVICUOS (25%) 5 ugl

oAz

| TOTAL MATERIAIS & T =

B - MATERLALS (1770)

TOTAL MATERIALS + BDI (17%%) =

T IISIa 71066

TOTAL GERAL

3000, 00,0

orgamenta 10 F 10
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