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» PROJETO BASICO

MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS

SERVICO: EXECUCAO DA ADUTORA DA SERRA DO GRAVATA
ATE A SEDE DO MUNICIPIO E RESERVATORIO DE CONCRETO
DE 200 M3 _ )

- LOCAL: MUNICiPIO DE JARDIM/ CEARA.

1.0 - CONSIDERACOES INICIAIS

- Este Relatdrio de Especificagbes determina as normas e condigdes da execucdo das
obras e servigos de engenhana e Infra-Estrutura Viaria no Municipio de Jardim.
SER‘UICD. EKECUCAU DA ADUTORA DA SERRA DO GRAVATA
ATE A SEDE DO MUNICIPIO E RESERVATORIO DE CONCRETO
DE 200 M2- JARDIM/CE.

Todos os servigos especificados poderdo constar ou ndo na execucdo da obra. Valera os
que estiverem definidos em planilha orgamentaria, cujos itens correspondentes
obedecerdo a estas especificacbes e aquelas elaboradas e definidas pelos fornecedores.

Quaisquer outros servi¢os eventuais que possam acontecer no decorrer da execucdo das
obras e, ndo especificados, deverda a fiscalizacdo definir os parametros técnicos
especificando-os.

Serdo fornecidas para a execugdo das obras e servigos todas as informacgbes técnicas
necessarias como: projetos de arquitetura, dimensionamento e detalhes, e tudo o mais
necessario ao fiel desempenho das obras e servigos de engenharia. Os estudos iniciais e
complementares que possam ser exigidos deverdo ser elaborados pelo contratante sob
orientagdo da fiscalizacdo.
po/

Todos os materiais a serem empregados na obra dever3o ser aprovados pel) fi calizagdo,
deverdo também ser comprovadamente novos e de primeir jualidade,
preferencialmente usuais da regido, satisfazendo estas especificace
PROCEDIMENTOS USUAIS E TECNICAS DA ABNT. Aldn
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2.0 ADMINISTRACAO DA OBRA

+ [ aContratada obrigada a obter todas as licencas e aprovagdes dos projetos, nos Grgios
competentes, necessarias a execucdo da obra, bem como a observancia de todas as leis,
regulamentos e posturas relativas 3 obra e a seguranca publica, além de atender as
exigéncias da legisla¢cdo trabalhista e social, no que diz respeito ao pessoal que lhes prestar
Servicos.

* No item acima estdo implicitas as determinacgées do Conselho Regional de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia — CREA, no que se refere ao registro da obra, no que se relaciona
com a colocagdo de placas das obras contendo nomes e nimeros de inscricbes dos autores
dos projetos e dos responsaveis pela construcdo.

* Obriga-se a Contratada ao pleno cumprimento de cronograma fisico de execugdo das
obras e servigos, manter o equilibrio econdmico financeiro do contrato, abastecer a obra de
materiais e servicos necessarios a sua execucdo, conservar @ manter as etapas dos servicos
executadas e concluidas, atender a fiscalizacdo sob os aspectos técnicos e administrativas
em relagdo a obra, zelar pela qualidade das obras e servigos, manter o canteiro de obras
sempre limpo e apto a visitac3o.

3.0 - PROCEDIMENTOS

* Todos os servicos deverdo ser executados com rigorosa obediéncia as Normas Brasileiras
referentes ao assunto, formas e diretrizes basicas de execucio patentes e funcionais da
regiao.

¢ Todos os equipamentos e ferramentas necessarios ao desenvolvimento das obras e
servicos deverdo estar em condigBes plenas de uso, com as manutengdes preventivas e
aptos ao funcionamento regular.

* No caso de equipamentos danificados no decorrer da execugdo, estes deverdo de pronto
ser substituidos efou reparados convenientemente em tempo gue ndo prpvoque
interrupcdo e/ou paralisagdo além do permitido para a execu¢do dos sArvigos, ndo
comprometendo o equilibrio fisico das obras.
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¢ Os trabalhos iniciais, o de preparacio de caixas estradais, retiradas e reposicdo de
cercas, aquisicdo dos materiais, recuperacdo e recomposicdo, os de bota-fora e demais
correlatos, etc., deverdo obediéncia plena as especificagbes técnicas, as normas
direcionadas, aos projetos e defini¢des da fiscalizac3o.

ESPECIFICACOES

1.0 SERVIGOS PRELIMINARES
CANTEIRO DE OBRA PARA SSAA
PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO

A placa indicativa da obra devera ser em chapa galvanizada montada em estrutura de
madeira, pintada com tinta esmalte sintético, contendo as principais caracteristicas do
contrato. A placa deverd ser instalada em posicdo de destaque no canteiro de obras,
devendo a sua localizacdo ser, previamente, aprovada pela FISCALIZACAQ.

E de responsabilidade da CONTRATADA o fornecimento, instalagdo, protecdo e manuten¢3o
das seguintes PLACAS DE IDENTIFICAGAO DA OBRA a serem instaladas, devendo ser fixadas
no inicio da mobilizagao da obra:

- Placa do CREA: placa na qual deverdo constar os nomes da CONTRATADA e de seu
responsavel técnico, seu niimero de registro no CREA e demais dados exigidos;

- Placa da Obra: placa com os dizeres da obra, devendo o seu modelo ser fornecido pelo
CONTRATANTE;

Consideram-se equipamentos, materiais, ferramentas e m3o-de-obra com adicional de
periculosidade e tudo mais que se fizer necessario para a perfeita execucdo dos servigos de
fornecimento e assentamento das Placas da Obra e do CREA, incluso escavagoes, fundagdes,
estrutura de madeira, impress3o colorida em lona vinilica, pintura, acessérios e posteriores
demolicdes e remocdes das placas.

O modelo da placa do CREA devera seguir o modelo do CREA local. Nenhuma outra placa
devera ser montada ou exposta sem autorizag3o da Fiscalizagio da CONTRATANTE.

Critério de medicao: Sera medido e pago por m® de placa efetivamente mstalada e
aprovada pela FISCALIZACAQ. |
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ENCARREGADO GERAL DE OBRAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

Este deve permanecer na referida obra por periodo integral. Devera comprovar experiéncia ao
longo do curso da obra, sendo este avaliado indiretamente pelo fiscal da Secretaria de Infra
Estrutura, com base no cumprimento aos prazos estabelecidos no cronograma e pela qualidade
dos servigos executados. No caso deste profissional ndo atender as exigéncias da fiscalizacfio
serd solicitado junto 4 contratada sua substituigio no prazo maximo de 15 dias.

2.0 IMPLANTAGAO DE ADUTORA ENTERRADA

SERVICOS PRELIMINARES

Locacdo de Adutoras, coletores tronco e interceptores

A Locacdo e Nivelamento de Adutoras devera ser executada com equipamentos topograficos
de precisdo e constara da fixacdo de piquetes de dimensdes e profundidades tais, que
permitam a sua posterior identificaciio, na linha de eixo da tubulagdo, com distancias
maximas entre si de 20m nos trechos retos e 5m nos trechos curvos. Devem-se evidenciar os
pontos notaveis,

Afastadas de 3m do eixo da linha deverdo ser fixadas as estacas testemunha onde sera
anotado com tinta a éleo vermelho o ndmero do piquete referido denotando assim o
estaqueamento, as quais dever3o ser preservadas até o final da obra.

Devera ser implantada juntamente com o nivelamento geométrico, uma rede de referéncias
de niveis (RN’s) de apoio partindo de uma referéncia de nivel e fechando em outra ou na
mesma. Em qualquer condicdo, deve ser efetuado o contranivelamento. Os pontos de
seguranca ou RN's auxiliares devem ser fixados a cada 10 estacas locadas, ou seja, 200m,
onde devera ser cravado um piquete de madeira de didmetro superior a 7cm para futuras
conferéncias, afastados de 5m do eixo da linha e anotado na estaca testemunha o seu
numero.

A precisdo dos pontos de seguranca ou RN’s auxiliares sera de 4mm raiz gquadrada de K,
sendo K a distancia entre o marco de apoio e 0 marco original, expressa em quildmetros.

Os trechos locados e nivelados ser3o entregues a FISCALIZACAO em plantas topograficas
desenhadas em papel milimetrado, constando de planta baixa na escala de 1:2000 e perfil
nas escalas vertical 1:200 e horizontal 1:2000, totalmente detalhadas onde serio yosirados
todos os pontos notdveis tais como casas, cercas, estradas, riachos, rios, pontes, tub
existentes, interferéncias, etc., e ainda em cadernetas topograficas de locacdo e
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nivelamento.

Sempre que achar conveniente a FISCALIZACAQ solicitara complementos ou maior
detalhamento do material entregue, bem como alteracBes que julgar necessério, sem dnus
para a CONTRATANTE,

Demoli¢io e remociio de Paralelepipedo e Poliédrico

Antes de ser iniciada a demolicio ou retirada de qualquer servico, as linhas de
abastecimento de energia elétrica, dgua e gas, e as canalizagbes de esgoto e de escoamento
de agua deverdo ser retiradas, protegidas ou isoladas, respeitando-se as normas e
determinacfes das empresas concessiondrias locais e reparticdes publica competentes, todo
paralelo retirado devera passar por um processo de limpeza para posterior utilizacio no
local onde houver necessidade.

Reconstruciio de pavimentagio em paralelepipedo (paralelo)

Para aplicacdo da pavimentagdo em paralelo, o terreno devera sem limpo, regularizado e
compactado para que seja aplicado o colch3o de areia grossa do Horto, cuidando-se par que
ndo haja nenhuma espécie de vegetacio (material organico), nem qualquer entulho, quando
da aplicacdo da pavimentagdo. O colch3o serd com areia grossa do horto, com espessura
minima de 15 cm, sobre o qual ser4 reaplicada a pavimentacdo em pedra paralelo. O rejunte
sera com argamassa de cimento e areia lavada efou pé de brita no trago 1:3.

FORNECIMENTO DA TUBULACAO
ASSENTAMENTO DE TUBOS E PECAS

0O assentamento das tubulagdes devera seguir concomitante a abertura das valas, e
devera ser executado no sentido de jusante para montante com a bolsa voltada para
montante.

Antes do assentamento os tubos deverdo ser totalmente limpos e verificar a sua
regularidade, principalmente antes da execucio da junta, a qual deverd ser também
verificada se a ponta estd perfeitamente centrada em relagdo a bolsa.

Caso o nivel do lengol freatico esteja acima da geratriz inferior do tubo, este devera
ser assente sobre areia e pedrisco, até a metade da altura do tubo.

A geratriz inferior da tubulagdo deve ficar perfeitamente alinhada, tanto em greide
como em planta, com declividade minima de 2%.

As bolsas serdo rejuntadas com argamassa de cimento e areia no trago 1:3.

Deverdo ser tomados cuidados especiais com o alinhamento, cotas e decli jdades,

antes do reaterro das valas.

MATERIAS
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Tubo PVC de FoFo Dictil JEI 1Mpa DN 150 (NBR-7665-07/03/07)0
Tubo de Polietileno PE-5 32(NBR-8417)

CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA DE TUBOS E PECAS

Os tubos deverdo ser transportados apoiados e empilhados , cuidando-se especialmente das
extremidades para que n3o sejam danificados. No descarregamento, o baixo peso dos tubos
e conexdes facilita o manuseio. Porem, devera ser evitado o langamento dos mesmos ao
solo, sem critérios, uns com os outros.

Os tubos e conexdes deverdo ser carregados e nunca arrastados sobre o solo ou contra
objetos e matérias duros evitando-se, desta forma, avarias nos mesmos.

FORNECIMENTO DE CONEXOES E PECAS ESPECIAIS
CURWVA 45 FoFo BB JUNTA ELASTICA DN 150

CURVA 90 FoFo BB JUNTA ELASTICA DN 150

TE FoFo BBB JUNTA ELASTICA DN 150 x 75

REDUGAO PVC PBA PONTA / BOLSA DN 75 x 50

TE PVC PBA 90 COM BOLSAS DN 50

COLAR DE TOMADA FoFa P/TUBOS PVC / DEFoFo DN 150 x 1"
VENTOSA TRIPLICE FUNGAO/FLANGE DN 150 PN16

CAIXA PIREGISTRO OU VENTOSA EM ALVENARIA DE TIJOLO MACICO,
DN ATE 200mm

VALVULA REDUTORA DE PRESSAO DN 150

REGISTRO GAVETA BOLSA / CABECOTE DN 75 PN10/16

MANOMETRO COM CAIXA EM ACO PINTADO, ESCALA *10* KGF/CM2
(*10* BAR), DIAMETRO NOMINAL DE 100 MM, CONEXAQ DE 1/2"

MEDIDOR DE VAZAQ MAGNETICO DN 150 C/ CONV./ TOTALIZAD

REGISTRO FLANGE/CABECOTE DN 150 PN16

SERVICOS DIVERSOS
Sera feito de acordo com a planilha orgamentaria.

3.0 EXECUCAO DO RESERVATORIO DE 200,00 M?
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SERVICOS PRELIMINARES
Capina e Limpeza Manual do Terreno

Devera ser executada de forma a deixar completamente livre niio s6 toda a srea da obra,
como também os caminhos necessarios ao transporte e arrumacgdao dos materiais de
construgdo. No caso de destocamento, devera ser executado de forma a ndo deixar raizes
ou troncos de arvores que possam prejudicar os trabalhos ou a propria cbra.

BASE PARA RESERVATORIO APOIADO CAPACIDADE 200,96 M?

ESCAVACAO EM QUALQUER TIPO DE SOLO EXCETO ROCHA

Este tipo de escavagdo € destinada a execugdo de servigos para construc3o de unidades tais
como: Reservatdrios, Escritérios, ETAS, etc. Somente para servicos de Rede de dgua e
Esgoto, Adutora se faz distinc3o de solo.

As escavaches serdo feitas de forma a ndo permitir o desmoronamento. As cavas deverdo
possuir dimensdes condizentes com o espaco minimo necessario ali desenvolvida,

O material escavado serd depositado a uma distdncia das cavas que ndo permita o seu
escorregamento ou enxurrada.

As paredes das cavas serdo executadas em forma de taludes, e onde isto ndo seja possivel
em terreno de coesdo insuficiente, para manter os cortes aprumados, fazer escoramentos.
As escavacbes podem ser efetuadas por processo manual ou mecanico de acordo com a
conveniéncia do servico. N3o serd considerado altura das cavas, para efeito de classificacdo
e remuneracdo.

CONSIDERACOES ESPECIFICAS

ESCAVACAO

Qualquer tipo de escavacdo poderd ser executada manual ou mecanicamente, mediante
aprovacdo pela CRO-12 do método proposto pela contratada. Se autorizada a escavagdo
mecanica, todos os danos causados 3 propriedade, bem como levantamento e reposicdo de
pavimentos além das larguras especificadas, serdo da responsabilidade da contratada. Os
equipamentos a serem utilizados deverdo ser adequados aos tipos e profundidades de
escavacdo. Na falta destes, a fiscalizagdo poderd permitir o uso de outro ti po de
equipamento. Esta liberalidade ndo justificara atrasos no cronograma da obra. Além disso,
no caso de escavacdo de vala, a eventual necessidade de rebaixamento do terreno para se
atingir a profundidade desejada, oriunda de utilizagio de equipamento inddequado, nido
sera remunerada pela CRO-12. Desta
forma, os servios serdo considerados como se fossem executados de maneirg
acordo com as larguras especificadas. angE
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As valas deverdo ser escavadas com a largura definida pela seguinte férmula:

L=D+SL+X+Y

Onde:

= largura da vala, em m.
D = valor correspondente ao didmetro nominal (DN) da tubulacdo, em m.
SL = valor correspondente a sobrelargura para area de servico, em m, conforme tabela 1.
X = valor igual a 0,10 m, a ser considerado somente em valas com escoramento.
Y = acréscimo correspondente a 0,10 m, para cada metro ou fracdo que exceder a
profundidade de 2 m. De 4 até 6m acrescentar 20cm na largura.

As valas deverdo ser escavadas segundo a linha do eixo, sendo respeitado o alinhamento e
as cotas indicadas em projetos. Tanto para a distribuigdo de dgua como para a coleta de
esgotos, as valas abertas com dimensdes inferiores as definidas serio medidas pelas
dimensdes reais executadas. No caso de excesso nas dimensdes definidas, estas somente
serdo medidas, se justificadas pela contratada e aprovadas formalmente pela fiscalizacio
através de registro no DO (Diario de Obras), recomendando-se a anexac3o, ao processo de
medi¢do, de documentos comprobatdrios, tais como: laudos, fotos e outros. Quanto a
extensdo maxima de abertura de valas, devem-se considerar as condigdes locals de trabalho,
0 trénsito, o tempo necessario a progressdo continua das obras e a necessidade de servicos
preliminares. Qualquer excesso de escavagdo ou depressio do fundo da vala, proveniente de
erro na escavacao, devera ser preenchido com areia, pd-de-pedra ou outro material de boa
qualidade, aprovado pela fiscalizacdo e sem dnus para a CRO-12.

As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais de grande
movimento, travessias de ruas e acessos, de modo a garantir condigbes de seguranga ao
trafego de veiculos e pedestres. Em casos extremos, quando as valas ficarem abertas por
mais de um dia, deverdo ser feitos passadigos provisorios nos acessos de veiculos e
pedestres. Neste caso, toda a extensdo da vala devera ser convenientemente sinalizada e
protegida.

Todos os servigos de escavagdo ndo em valas deverdo obedecer, rigorosamente, as cotas e
perfis previstos no projeto. Nas cavas a serem executadas, admitir-se-a um acréscimo de até
um metro para cada lado, ou no raio, sobre as dimensdes projetadas como espaco liberado
para area de servico.

Em solos turfosos efou sem suporte, as escavacdes deverdo ser feitas até que se atinjam um
solo de boa qualidade. Nestes casos as cotas definidas nos projetos serdo obti s através de
reaterros com material importado.
Caso necessario, serdo feitos esgotamentos ou drenagens de modo a garantir abilidade
do solo.
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Nas escavagdes em solos de pouca coesdo, para permitir a estabilidade das paredes da
escavacdo e garantir a seguranga, a critério da fiscalizago, admitir-se-3o taludes inclinados a
partir da cota superior da tubulagdo obedecendo ao angulo de atrito natural do material que
esta sendo escavado. Caso este recurso ndo se plique, por inviabilidade técnica ou
econdmica, serdo utilizados escoramentos nos seus diversos tipos, conforme o caso exigir.
Nos casos de escavagdes em rocha, serdo utilizados explosivos e, para tanto, a firma
CONTRATADA devera dispor de pessoal especializado, devendo estar cadastrada na 102
Regido Militar e obedecer a todas as exigéncias atinentes a obtencdo, armazenamento e uso
de explosivos e condicionado & prévia autorizacdo da fiscalizacdo, através do DO (Diario de
Obras). Manual atinente ao assunto estara sempre disponivel para aquisiciio na Diretoria de
Obras,

A contratada sera a Onica responsavel por danos que possam ser ocasionados as
propriedades, veiculos, pessoas e servigos de utilidade publica. Antes de qualquer escavacio
a fogo, a contratada devera apresentar, por escrito, 8 CRO-12, o plano de fogo e a técnica de
trabalho a ser utilizada, aprovados pelo Exército.

As escavagdes em rocha deverdo ser aprofundadas de tal modo que a tubulagio assentada
mantenha as cotas de projeto, ou da nota de servico, e repouse sobre uma camada de
material apropriado, com espessura minima de 15cm sob a bolsa do tubo.

Deverdo ser observadas todas as prescricbes contidas na NR18 da Portaria 3214/78 do
Ministério do Trabalho.

Os servigos de escavagao poderdo ser executados manual ou mecanicamente. A definicdo da
forma como serdo executadas as escavagdes ficard a critério da FISCALIZACAO e/fou projeto
em funcdo do volume, situacdo da superficie e subsolo, posicido das valas e rapidez
pretendida para a execugdo dos servicos, € outros pareceres técnicos julgados pertinentes.
Os materiais escavados reaproveitaveis para o reaterro, sempre que possivel, deverdo ser
depositados junto ao local de reaterro. Caso ndo seja possivel, os materiais serdo
transportados para local aprovado pela fiscalizagdo e depositados sem compactacdo, visto
que, para o retorno do mesmo ao local de aplicagdo, serd paga somente a parcela relativa a
carga, transporte e descarga.

O material retirado sera aproveitado para reaterro, devendo-se, portanto, deposita-lo em
distancia minima de 0,40m da borda da vala, de modo a evitar o seu retorno para o interior
da mesma. A terra sera, sempre que possivel, colocada sé de um dos lados da vala.
Na escavacdo mecdnica, as valas deverdo ter o seu fundo regularizado manualmente, antes
do assentamento da tubulacio.
As valas s0 poderdo ser reaterradas depois que o assentamento da tubulacdo for aprovado
pela fiscalizacdo. O recobrimento devera ser feito alternadamente, de ambos os lados do
tubo, evitando-se o deslocamento do mesmo e danos nas juntas. O material a ser utilizado
no reaterro, até 30cm acima da geratriz superior do tubo, ndo devera conter pedras, detritos
vegetais ou outros materiais que possam afetar os tubos quando sobre eles fgr Ighcado, bem
(weniente ao
reaterro, a critério da fiscalizagdo, devera ser substituido por material de bga nlidade, e
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No caso de areas onde houver necessidade de aterros, o solo a ser utilizado devera vir,
preferencialmente, de areas préximas de corte; materiais organicos ou contaminados com
restos organicos (raizes, folhas, etc) ou entulhos de qualquer tipo ndo sdo aceitaveis devido
ao baixo suporte, alta compressibilidade, volume, deterioracdo, etc. O material de aterro na
origem deve ter caracteristicas previamente estudadas visando conhecimento do tipo de
solo, quantidade disponivel, homogeneidade, capeamento a ser descartado, compactacio,
umidade, suporte, expansibilidade e compressibilidade, entre outras (Essas caracteristicas ja
foram alvos de estudos).

O reaterro de cavas refere-se a reposi¢do dos materiais escavados a mais, para permitir a
construcdo € obras enterradas ou semi-enterradas, tais como reservatérios, estacdes de
tratamento, fundagdes, Sistemas de abastecimentos e de esgotamento sanitario etc.

Lastro de concreto

RESERTORIO APOIADO

CONCRETO ARMADO FCK 30 MPA

As sapatas, vigas baldrames e brocas: serao executadas em concreto armado com as
qualidades e dimensdes previstas no projeto estruturais e na planilha or¢amentaria, onde o
seu fck=300 Kgf/cm?,

Na execucdo das formas das sapatas, serd observado o seguinte:

Reproducdo fiel dos desenhos;

Colocagdo a prumo os arranques de pilares;

Furos para a passagem das tubulagdes e vedacdo das formas.

Na execucdo das armaduras das sapatas seré observado o seguinte:

- Dobramento a frio dos ferros de acordo com o projeto;

- Namero de barras e bitolas de acordo com o projeto;

Armacdes de cobrimento.

Havera, no entanto, atencdo especial para a natureza do terreno e tipo de solo,
escoramentos, agressividade do lengol d’agua com a finalidade de proteger e preservar a
responsabilidade da execucdo e a resisténcia e estabilidade da obra.

Nenhum conjunto de elementos estruturais poderd ser concretado sem a prévia e
minuciosa verificagdo, por parte da Contratada e da Fiscalizac3o, das férmas e armaduras.
Sempre que a Fiscalizagdo tiver duvida a respeito da estabilidade dos elementos da
estrutura, podera solicitar provas de carga para avaliar a qualidade da resisténcia das pegas.
O concreto a ser utilizado nas pecas tera resisténcia (fck) indicada no projeto.

CONCRETO ARMADO FCK 30 MPA
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As sapatas, vigas baldrames e brocas: serdo executadas em concreto armado com as
qualidades e dimensdes previstas no projeto estruturais e na planilha orgamentaria, onde o
seu fck=300 Kgf/em?2.

Na execucdo das formas das sapatas, sera observado o seguinte:

Reproducdo fiel dos desenhos;

Colocacdo a prumo os arranques de pilares;

Furos para a passagem das tubulacbes e vedacido das formas.

Na execucdo das armaduras das sapatas sera observado o seguinte:

- Dobramento a frio dos ferros de acordo com o projeto;

- Nimero de barras e bitolas de acordo com o projeto;

Armacdes de cobrimento.

Havera, no entanto, aten¢do especial para a natureza do terreno e tipo de solo,
escoramentos, agressividade do lengol d'dgua com a finalidade de proteger e preservar a
responsabilidade da execugdo e a resisténcia e estabilidade da obra.

Nenhum conjunto de elementos estruturais podera ser concretado sem a prévia e
minuciosa verificagdo, por parte da Contratada e da Fiscalizac3o, das formas e armaduras.
Sempre que a Fiscalizagdo tiver ddvida a respeito da estabilidade dos elementos da
estrutura, podera solicitar provas de carga para avaliar a qualidade da resisténcia das pecas.
O concreto a ser utilizado nas pegas tera resisténcia (fck) indicada no projeto.

ACO CA-50/60
As barras de ago utilizadas para a pegas de concreto armado, bem como sua montagem,

deverdo atender as prescrigdes das Normas Brasileiras que regem o assunto, a saber: NBR-
6118, NBR-7480 ¢ NBR-7478.

As barras de ago deverdo apresentar suficiente homogeneidade quanto as suas caracteristicas
geométricas e ndio apresentar defeitos tais como bolhas, fissuras, esfoliacdes e corrosio.

0 ago devera ser depositado em patios cobertos, sobre pedrisco, colocados sobre travessas de
madeira, devidamente identificados.
Nu execugdo da armadura deverd ser verificado:

- Dobramento das barras, de acordo com o desenho;
- Numero de barras ¢ suas bitolas:;

- Nao serdo admitidas emendas de barras nfio previstas no projeto, sendio em casos especiais
com prévia autorizagio da fiscalizagio do Instituto.

CORTE E DOBRA DE ACO CA-25
O corte e dobra deverdo seguir todas as especificagdes da norma técnica. )

CORTE E DOBRA DE ACO CA-50

fie Uniaid
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O corte e dobra deverdo seguir todas as especificagdes da norma técnica.

LANCAMENTO

O concreto deve ser langado logo apés o seu preparo, ndo sendo permitido intervalo maior
do que uma hora entre o preparo e o langamento;

Em caso de concreto usinado, o tempo decorrido entre o inicio da mistura na usina e o fim do
lancamento na obra ndo devera ser superior a duas horas e meia; s6 poderd ser adicionada dgua ao
concreto na quantidade permitida pela concreteira, jamais por determinagdo do responsavel técnico
da obra;

Em nenhuma hipdtese devera ser usado concreto com pega j iniciada;

A aceitacdo do concreto sera feita com base no ensaio de abatimento; na mesma ocasido
deverdo ser moldados os corpos-de-prova;

Antes da concretagem de pilares, devera ser executada uma camada de argamassa de
cimento e areia no trago 1:1, com 2cm de espessura, na base dos mesmos, para evitar segregacio do
concreto;

Mos pilares com altura superior a 3m, o langamento do concreto devera ser feito em etapas,
através de janelas abertas nas laterais das formas;

Quando for preciso interromper o lancamento do concreto, as juntas de concretagem
deverdo estar localizadas a 1/5 do vao das lajes e vigas, a partir dos apoios, ficando os restantes a 4/5S
do vdo, para a proxima concretagem;

As juntas de concretagem devem ser quase na vertical, executadas com o auxilio de sarrafo
ou tdbua, e terdo removidos da superficie a nata de cimento e os fragmentos soltos, limpando-a bem
antes do novo langamento do concreto;

0 novo langamento do concreto ndo deve exceder 72 horas apds a interrupcdo, a fim de ndo
prejudicar a pega do concreto em fase de endurecimento.

FORMA TABUA PARA CONCRETO

As Formas serdo de madeira serrada— incluindo corte, montagem, escoramento e
desforma. As formas obedeceriio aos niveis, eixos e faces. Reitera-se especial atengdo
guanto aos niveis, contraventamento de escoras, prumos, verticalidade (n3o se tolerando
apenas a amarracdo do arame, mas exigindo-se o contraventamento externo com caibros e,
onde necessario, com espagadores), as formas deverdo estar perfeitamente lavadas, limpas,
vedadas antes da concretagem e reaproveitadas.

TAMPA DE CONCRETO

A tampa sera em concreto armado fck = 13,5 MPa, tendo dois furos de 0,60m e

Jei 7 NHEIRD CIVIL
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IMPERMEABILIZACAO/PROTECAO MECANICA
IMPERMEABILIZACAO
Impermeabilizacido

As areas de banheiros, cozinha e calhas, conforme indicacio na planilha orcamentiria,
deverdo receber impermeabilizacdo com tinta (emuls3o) asféltica, aplicada conforme
especificagBes do fabricante.

A regularizacdo da superficie a ser tratada devera ser feita com argamassa impermedvel de
cimento e areia, no trago de 1:3, com adicdo de impermeabilizante para argamassa, com
caimento de 3% para as saidas de dguas. Esta camada estender-se-3 até uma altura minima
de 20cm das paredes de contorno {nas calhas esta camada sera executada em toda a sua
extensdo), e sera arrematada por sulco na alvenaria. Os cantos deverdio ser arredondados,
apresentando o formato de meia cana, R=8 cm, abrangendo a area perimetral da platibanda.

CONSIDERACOES GERAIS

Em todas as impermeabilizagbes, a Contratada podera redefinir quanto aos produtos e seus
meétodos de aplicacdo, devendo o produto utilizado, ser igual ou superior ao discriminado na
planilha orgamentdria, devendo, também, ser previamente submetido & apreciacdo por
escrito da fiscalizagdo. Qualquer alteragdo na especificacdo devera ser submetida por escrito
a fiscalizagdo, a qual compete a aceitacio, desde que n3o comprometa a qualidade do
servico e ndo onere os custos do mesmao.

Todos os servigos de impermeabilizacio deverdo ter garantia de 5 (cinco} anos e

assegurados formalmente pela Contratada, através de certificado de garantia.

Obs.: O pagamento dos servicos de impermeabilizacio somente serd autorizado pela
fiscalizacdo ap6s a apresentaciio da garantia.

CHAPISCO

O chapisco devera ser no trago 1:3, composto de cimento e areia lavada média a grossa.
Todas as paredes obrigatoriamente deverdo ser chapiscadas. A camada deverd ser dspera,
uniforme e com pequena espessura, cerca de 5 mm.

REBOCO

Devera ser aplicado sobre o chapisco, camada de reboco com argamassa de cim
fina, no trago 1:3, na espessura de 2,5 cm, nas paredes a serem posteriormente p

b i
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PISO CIMENTADO
Conforme indicagdo em projeto anexo, a pavimentac3o final sera do tipo cimentado, na

espessura de 2,0 cm com argamassa de cimento e areia lavada no traco 1:3, sobre lastro em
concreto.

LATEX EXTERNAS
As paredes externas deverdo receber litex sob duas dem3os.
Deverdo ser evitados escorrimentos ou salpicos de tinta nas superficies ndo destinadas a

pintura (vidros, pisos, aparelhos, etc.), os salpicos que n3o puderem ser evitados deverdo ser
removidos enguanto a tinta estiver fresca, empregando-se removedor adequado.

MONTAGEM DE TUBOS,CONEXOESE PECAS, RESERVATORIOELEVADO CAP.DE 100.01 A
3oom®

As especificacbes dos tubos e conexdes deverdo seguir descrigbes dispostas no
projeto, de modo que se obtenha um perfeito funcionamento. Para isto, sua fabricacio
devera ser de alta qualidade, devendo a mio de obra, ser habil e bem treinada.

Os tubos e conexdes deverdo ser executados rigorosamente conforme as normas
pertinentes da ABNT — NBR 15561:2011 e no que forem omissas, ou menos rigorosa, assim
como as tolerancias, ajustes, e acabamentos, que serdo executados com precisdo, conforme
o projeto, de forma a se garantir a intercambialidade de tubos, para manutencdo, reparo ou
reposicao.

FORNECIMENTODE TUBOS,CONEXOES E PECAS ESPECIAIS DO RESERVATORIO APOIADO
TUBO PVC, ROSCAVEL, 4", AGUA FRIA PREDIAL

REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAO FORJADO, BITOLA 4 " (REF 1509)

CURVA 90 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP

MACHO/FEMEA, DE 4"

NIPLE DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 4"

TE DE FERRO GALVANIZADO, DE 4"

CREA 038298 DICE
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URBANISMO

ESCADA TIPO MARINHEIRO EM ACO
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A escada marinheiro é fabricada em perfis metélicos, atendendo as especificages de
construcdo estabelecidas no projeto e com base na NR- 18- Condigdes e Meio Ambiente de

Trabalho na insdlistria da Constucdo.

Pode ser fabricada atendendo as mais variadas formas de fixagdo e acessos em funcdo da
construgao de uma estrutura metélica ou de alvenaria. E construida considerando a melhor

ergonomia para o usuario.

A partir de 2 metros do inicio da escada, a continuidade da escada é provida de uma gaiola
de prote¢do que, ao término da escada, se prolonga por 1,5 metros permitindo a saida de
seu interior de forma segura. Em seus 2 metros iniciais, conta com uma porta de aco com
abertura lateral impedindo o acesso aos degraus da escada e ao interior da gaiola

impossibilitando que pessoas ndo autorizadas acessem o seu interior.

GUARDA-CORPO COM CORRIMADO
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Todas as pecas e modelos dos guarda-corpos e corrim3os deverdo ser executados em
conformidade com as legislacdes vigentes do Corpo de Bombeiros Militar do Parana e com
as normas da ABNT: NBR 9050:2004, NBR 9077:2001 e NBR 14718:2008.

A montagem das pecas devera seguir os detalhes, prancha 2, e deverdo ser adequados
conforme o local em que serdo instalados. Os guarda-corpos serdo feitos de tubos de 2" de
didmetro e 3,00mm de espessura, com massa de 4,45kg por metro, os quais serdo instalados
tanto na horizontal quanto na vertical, espagados em 1 metro entre si, com rodapé de 10cm
de altura. Na vertical serdo instalados tubos de 1" de diametro e 2,65mm de espessura, com
massa de 2,13kg por metro, distanciados entre si a no maximo 10cm. Ainda serdo colocados
montantes verticais, em tubo de 2" x 3,00mm, com massa de 4,45kg por 3/8 metro linear,
distanciados a no max. 90cm entre si, conforme o local de instalagdo. Para fixacdo das
barras, serdo utilizadas chapas de 1.1/2” x %" com 1,90 kg por metro linear. Deverdo ser
observados os modelos existentes na UTFPR.

Os corrim3os serdo feitos em tubo de 2" de didametro e 3,00mm de espessura, com massa de
4,45kg por metro linear, Devemn ficar a uma distancia ndo inferior a 6cm de afastamento, a
fim de facilitar a empunhadura do usudrio. As finaliza¢cdes das barras do guarda-corpo e do
corrim3o dever3o ser arredondadas, com raios variando de 10cm (gquando a fixagdo for junto
4 parede ou entre barras horizontais e verticais) a 20cm (em encontros de canto entre
corrim3o e parede, ou demais situagbes).

CERCA COM MOUROES

Cerca com mourdes de concreto, segdo “T" ponta inclinada, 10x10. Estacas de 3 em
3 metros, sendo enterradas no solo a uma profundidade de 0,50m com 11 fios de arame
farpado n®16.

PORTAO DE FERRO COM VARA
Portiic e Grades de Fechamento

As grades de fechamento do terreno do imovel, previstas em Jayout serdo de tela ondulada de
arame galvanizado, malha de 1,1/2”, fio 10 BWG, enquadrada em cantoneira de ferro tipo
“L”, tixadas em estrutura tubular de ferro de @ SOmm, sendo soldado em montantes de ago
tubular de &) 100mm, sendo toda a estrutura com acabamento em esmalte sintético na cor
grafite e instalada sobre mureta de alvenaria de 0,40m conforme projeto anexo.

Os portdes de acesso de veiculos e pedestres, serfio do mesmo padrdo da grade, conforme
projetos, completo com dobradigas, ferrolho e fechadura e acabamento em esmalte sintético
na cor grafite conforme projeto. 1

Serdio aplicados portdes metalicos tipo tijolinho.

CREA 032298 DicE
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Serdio aplicados portdes metdlicos do tipo enrolar em chapa metalica.

LASTRO DE BRITA

pedestres e operirios.
O material da base serj transportado, espalhado e Compactado. A escavacio, com fins de
regularizagdo do terreno, para assentamento das placas devera obedecer ao nivelamento e
declividade do Projeto. As formas de madeira feitas sobre a base, serdo definidas pelas
dimensdes e espessura das placas de concreto, de acordo com o projeto.

estabelecidas no Projeto. Apos a concretagem das placas deve-se fazer o rejuntamento com
areia de jazida, pé de pedra ou asfalto; as juntas terdo espessura de 1 cm. A pavimentacdo
pronta deve ter uma superficie regular, uniforme, sem saliéncias, e com o caimento
adequado.

INSTALACAO DA BOMBA
MATERIAIS:

BUCHA DE FERRO GALVANIZADO 2 1/2

ABRIGO P/ QUADRO COMANDO(108x1 08em), POCOS AREA NAO
INUNDAVEL

TUBO PVC, ROSCAVEL, 2" PARA AGUA FRIA PREDIAL
LUVA ACO GALVANIZADO DE 2

CURVA ACO GALV 2 1/2

LUVA UNIAO ACO GALVANIZADO (F.G) (2 112"

CABO CORDPLAST (CABO PP) 3 x 2,50 mm?

CHAVE COMUTADORA p/ AMPERIMETRONOLTIMETRO
CORDA DE SEDA 12"
QUADRO EM CHAPA 'TELEBRAS' 400X400X120MM

CREA 030299 DICE
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DISJUNTOR TRIPOLAR 25A
RELE DE NIVEL COM 2 ELETRODOS CONTATOS DE 10A - 250V
CHAVE SELETORA DE 3 POSICOES

REGISTRO GAVETA P/ PVC C/ CABECOTE DN 50 PN10

BOMBA SUNMERSA 8CV - 8 ESTAGIOS, VAZAO 18 M3/H, S4 m.c.a,
INCLUINDO MATERIAIS DIVERSOS PARA A INSTALAGAO

JARDIM - CE, 12 DE DEZEMBRO DE 2018
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» Executivo

- Tem por objetivo a contratagdo de uma empresa para realizar os
SERVICO: EXECUCAO DA ADUTORA DA SERRA DO GRAVATA
ATE A SEDE DO MUNICIiPIO E RESERVATORIO DE CONCRETO
DE 200 M3

- LOCAL: MUNICIPIO DE JARDIM/ CEARA.

. Todos os servicos serdo realizados conforme especificado no projeto
basico. Quando ndo houver clareza (se for o caso) com relacdo a
realizacdo dos servigos deve-se procurar a municipalidade.

A liberagdo sera executada de acordo com medicdes parciais conforme
cronograma estabelecido. O municipio manteré fiscalizacdo durante todo o
periodo que durar os servicos, a mesma terd acesso a todas as
dependéncias dos servicos.

O prazo de execucdo da obra sera de 90 dias a partir da assinatura do
contrato e liberagdo pela secretaria de obras e infraestrutura do municipio.

JARDIM - CE, 12 DE DEZEMBRO DE 2018.
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MUNICIEAL e FARDIM OBRAS, VIAGAD E UR
SERVICO: EXECUCAO DA ADUTORA DA SERRA DO GRAVATA ATE A SEDE DO
MUNICIPIO E RESERVATORIO DE CONCRETO DE 200 M3.
LOCAL:SERRA DO GRAVATA - JARDIM - CE.
DATA: 12/12/2018
FONTE: SEINFRA 24.1 DESONERADA/ SINAPI DESONERADA NOV/2018
® COMPOSICAO DE BDI
cop DESCRIGAD %
Despesas Indiretas
AC Administracdo central 5,00
DF Despesas financeiras 1,02
R Riscos 1,00
Beneficio
5+0G Garantia/seguros 0,32
L Lucro 8,59
| Impostos 6,70
. P15 0,65
COFINS 2,05
155 2,00
CPRB ( 2%, Apenas quando tiver desoneragio INSS 2,00
TOTAL DOS IMPOSTOS 6,70
| iBDI = | 25,00%)

1 3 C + F =g 3 '
BD!=( ey | S5 4 + GH1L + DFY (1 + LD

L —171) /‘
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PROPRIETARIO:

OBJETO:

LOCALIDADE:
MUNICIPIOIUF:
Municipio:
Distincla de Fortaleza
Disténcla entre o municipio e o Sitlo Serra do Gravata:
Estrada de acesso de Fortaleza
ESTADO::
Area:
Altitude (Sede):
Latitude (5):
Longitde (W):
+ Os Limites sio:
MNorte:
Sul:
Leste:
Oeste:

Condigbes Climéiticas
Pluviometria média anual:
Trimestre mais seco do ana:
Periodo mais dmido do Ano:

Caracteristicas Geomorfolbgicas

possul um retevo com

classe do solo

vegetagio

Temperaturas:
Média das Maximas
Média das Minimas
Populagho - zona urbana
Populagio Total:
Populagio Rural:
Populagio Urbana:
Taxa de Créscimento (zona rurall:
Populagio Projeto - Nimero de Familias Beneficiadas

Localidade:

Ano atual

Alcance de projeto (Ap):

Ano alcance do projeto

Taxa de crescimento adotada (zona rural)
M. de uridades habltacionals:

Taxa de ocupagio rural:

Populagao atual (P):

Populagio de projeto (F):

Prefeitura Municipal de Jardim/CE

Sistena Adutor com captagic em poGos

profundos.

Serra Gravata/Sede do Municiplo

Jardim/CE

Jardim - Ceard

5500 km

BKm

BR-116

Caara

457,03 Km®

652 m

T¢ M 5T

38° 10" 53"

Porteiras, Missao Velha, Barbalha;

Estado de Permambuco, Penaforte;

Penaforte, Jati, Portelras;

Barbalha, Estado de Pernambucao;

790,40 mm

AgoiSetiOut

Jan/FeviMar!AbrfMiai

Possul relevo formado por um burago,

representado pela Chapada do Araripe e por

algumas serras entre as quals destacam-se

Serra do Cruzeiro, Boca da Mata, Boa Vista

& Serra do Portal.

rute  nho  cdlcico, Litdlico, Eutrdfico,

Latossolo vermetho-amarelo, distrofico e

Vertissolo. De uso potenclal em culturas

diversificadas, fruticultura, algodio e

pecudria extensiva.

Algodio herbaceoc e arbérec, cana-de-

agicar, mitho & feljio.

“ Ll

n -

26.697 hab.

17688 hab.

8.988 hab.

1,07 %o

Sede do Municipio/Populagio Ao Sul da Ay

Wikson Roriz.

2018

20 anos

2008

2,00 % aa.

933

4,54 hah, por unidade

4236 hab.

6204 hab
nefrin GHJME

0 SR




Consumo per capita:
Coeflciente do dla de malor consumo: K1 =
Coeficiente da hora de maior consumo: K2 =

Indice de Desenvolvimento

indica ds Desenvolviments Municipal (IDM) - 2002

Indice de Desanvohvimento Humano (IDH) - 2010

Indice de Desanvolvimenio Social de Resuttado (I05-R) - 2003

PERCAPTA ADOTADA (litros | possea / dia) :
DADOS DO PROJETO

Caplagho a partir de

100

I I hab. | dia

1,2

1.5

28,91

0,614

0,354

100 I/hid

Pogos Profundos existéntes na serra

Gravatia - Municipio de Jardim - CE

de Uiiveirg
WZENHEIRD CIVIL
CREA 032299 DICE
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PREFEITURA
MUNICIPAL o JARDIM

Objeto: Implantacio de Sistema Adutor da Serra do Gravati até a
Sede do municipio de Jardim/CE

Obra :Sistema Adutor com captac¢iio em pogos profundos.
Comunidade : Serra Gravatia/Sede do Municipio
Municipio : Jardim/CE
Prefeitura Municipal de Jardim/CE

. VOLUME UNICO
MEMORIAL DESCRITIVO
ORCAMENTO
DESENHOS

dezembro-18
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1.0 _Apresentacio

O presente trabalho se propde a definir uma solugdo a nivel de projeto basico de engenharia, para
abastecimento d'dgua na sede do Municipio de Jardim - Ceara no Estado do Ceara

O projeto engloba formulagdes técnicas baseadas em normas da ABNT, Inclui-se no mesmo uma
Planilha Orgamentéria com pregos de referéncias de Tabelas Federais e Estaduais, juntamente
com as Especificagdes Técnicas que servirdo de orientagio para a execugao.

2.0 Qengmlidadgg

O Municipio de Jardim/CE, fica localizado a uma distdncia de aproximadamente 550,0 km de
Fortaleza, Capital do Ceara, situado na microregido Cariri .

Os dados geograficos do municipio de Jardim - Ceara sdo:

Area: 457,03 Km?

Altitude (Sede): 652 m

Latitude (S): 7° 34* 57"

Longitude (W): 39° 10" 53"

+ (s Limites sio:

Norte: Porteiras, Missio Velha, Barbalha;
Sul: Estado de Pernambuco, Penaforte;
Leste: Penaforte, Jati, Porteiras;

Oeste: Barbalha, Estado de Pernambuco;

2.1 Acesso Rodovidrio

O acesso a Jardim - Ceara a partir de Fortaleza, da-se pela BR-116, distando 550,0 km da
Capital.

J&4 o acesso entre o municipio de Jardim ¢ o Sitio Serra do Gravata Sede do
Municipio/Populagio Ao Sul da Av Wilson Roniz. se faz também através da CE-060, com
distancia aproximada de 8 Km .

2.2 Condigies Climdticas

Os dados relativos ao clima de regidio s3o estimados ¢ dimensionados em fungdio de cadastros
elaborados e constantes de informagdes fornecidas pelo Plano Estadual de Recurs 43 Hidricos.

Pluviometria média anual: 790,4 mm
Trimestre mais seco do ano: Ago/Set/Out fich

FHLONHEIRD CIVIL
CREA 039288 FCE




Periodo mais amido do Ano: Jan/Fev/Mar/Abr/Mai
Temperaturas:

Média das Maximas 24 ©

Meédia das Minimas 22 ©

2.3 Caracteristicas Geomorfologicas

O Municipio de Jardim - Ceara possui um relevo com Possui relevo formado por um buraco,
representado pela Chapada do Araripe ¢ por algumas serras entre as quais destacam-se Serra do
Classes de Solo: ruto ndo calcico, Litolico, Eutréfico, Latossolo vermelho-amarelo, distrofico e
Vertissolo. De uso potencial em culturas diversificadas, fruticultura, algoddo e pecuana
extensiva.

A vegetagio compreende a: Algodido herbaceo e arboreo, cana-de-agucar, milho ¢ feijdo.

2.4 Dados Censitarios do Municipio de Virzea Alegre
Populagdo Total: 26697 hab.

Populagdo Rural: 17699 hab.

Populagdo Urbana: 8998 hab.

Taxa de Crescimento (zona rural): 1,07 %

Fonte IBGE - CENSO 2010

3.0 Populacidoe do Projeto

A Populagio do Projeto foi obtida através de estimativa, levando-se em consideragdo o niumero
de domicilios e taxa de ocupagio de 4,54 pessoas por domicilio.

No levantamento, obteve-se os seguintes dados:
Poplagdo atual (2018) 14236 habitantes.
Alcance do Profeto; 200 anos
Taxa de crescimento: 2 %
Populagao de projeto (2038) : 6294 habitantes.

4.0 Infra-estrutura

4.1 Pavimentacio

O perimetro da adutora da Serra do Gravata a chegada do municipio se faz nas margens da CE-
060, no trecho que percorre a sede do municipio se faz na Av. Wilsson Roriz que ¢ asfaltada.

4.2 Saneamento Basico

Existe sistema publico de abastecimento de agua, ndo existe sistema publico de coleta e
tratamento de esgoto. A comunidade atualmente ¢ abastecida por nascentes B pogos ao qual
cada um tem sua propria bomba de sucgiio e/ou carros pipa.

£

HIRLANINY e Ciiveira
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4.3 Energia Elétrica

A localidade ¢ alimentada por Rede de Distribuigdo em Alta e Baixa Tensio.
4.4 Comunicacio

4.4.1 Telefonia

O municipio € atendido com sistema de telefonia e celular,

4.4.2 Correios

No municipio de Jardim existe agéncia dos correios, Ja na localidade da Serra do Gravata nio

. existe,

5.0 Parimetros de Dimensionamento

De acordo com os Termos de Referéncia para Elaboragdo de Projetos de Abastecimento D'agua
do SAAEJ, os parimetros sdo os seguintes:

Localidade: Sede do Municipio/Populagiio Ao Sul da Av Wilson Roriz.
Alcance de projeto (Ap): 20 anos
Taxa de crescimento adotada (zona rural) 2 % a.a.
N.” de unidades habitacionais: 933
Taxa de ocupaciio rural: 4,54 hab. por unidade
Populacio atual (P*): 4236 hab.
Populagido de projeto (P): 6294 hab
Consumo per capita: 100 1/ hab. / dia
. Coeficiente do dia de maior consumo: K1 =12
Coeficiente da hora de maior consumo: K2 = 1,5

6.0 — O Projeto

6.1- Concepcio do Sistema Proposto
A agua sera captada a partir de Pogos Profundos existentes na serra Gravati - Municipio de

Jardim - CE, onde serd bombeado até ao reservatorio elevado (A ser construido) de distribuigio
responsavel para abastercer a populagio jardinense Ao Sul da Avenida Wilson Roriz,

Apos a adugfio, a mesma sera encaminhada para as residencias atraves das redes de distribuigio
existentes,

6.2- Demanda e Vazies do Projeto

Hender Hondrio de Olivedra
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Com base nos parimetros estabelecidos e mencionados anteriormente, calculamos as demandas
necessarias para o Sistema Adutor com captagio em pogos profundos. da Comunidade de Sede
do Municipio/Populagdo Ao Sul da Av Wilson Roriz. no Municipio delardim/CE | conforme
detalhado a seguir:

- Puprlagao Ao Sul da Av Wilson Roviz - 933 familias  Populacdo atual: 4236

Populagiio de projeto (P )
P’ — n."de residéncias x taxa de ocupagdo
P= 933 x 454
P’ — 4236 hab.
P=P'x{l+ Tc)r20
P 4236 x(1 - 0,02 )" 20
= 6294 hab.

Vazio média de consumo:
Om — Px 100 /86400
Om = 6294 x 100 7 86400
Om - 7290 ou 262 m*h

Vazdo do dia de maior consumo:
Omd — Px 100 x 1.2/ 86400
Omd = 6294 x 100 x 1,2~ 86400
Omd = 87415 ou 31,47 m*h

Vaziio da hora de maior consumo:
Omh =Px 100 x 1,2x 1,5 86400

Omh = 6294 x 100x [ 2x 1,5, R6400
Omh — 131115 ou 4721 m'h

6.3 — Unidades do Sistema

O projeto de construgio do sistema integrado de abastecimento d'agua do Sede do
Mumicipio/Populagdo Ao Sul da Av Wilson Roriz., compreende as seguintes unidades: captagio
em Pogos Profundos existentes na serra Gravata - Municipio de Jardim - CE, adutora de 4gua
tratada primariamente, alimentagdo das rede de distribuigio existentes e ligagdes prediais.

Em fungdo extensio da rede adutora 4 Sede do Municipio, na chegada a @i
registros de controle de pressdo, e registros de manobras para facilitar a




6.3.1.1 — Dimensionamento da adutora do reservatério as distribuicies

Na adutora projetada, foi previsto o funcionamento do sistema com 12 horas | visando reduzir o
didmetro das tubulagoes de adugio e conscquentemente os custos de implatagio. Da extensio de
adutora, nos encontros com as ruas transversais ao Sul da Avenida Wilson Roriz devera ser
mstalado um "I reduzindo pra 50 nun, com o objetivo de alimentar as redes existentes.

6.3.1.1.1 — Parimentros para dimensionamento da adutora
Populacio, hora de bombeamento ¢ extensio da adutora:
Populacdo Atual — 4236 Habitantes ou 933 Familias
. Papulagio de Projeto = 6294 Habitantes ou 1386 I'amilias
Horas de bombeamento - 12 Hs
Iixtensdo da Adutora = 9075 m

Dimensionamenio das vazies
Om (vazdo média consumao) = 7,28526987 194943 I:s 26,23 m*h
Omd (vazdo dia maior consumo) - 8,74232384633932 1's 31,5 m*h
Omh (vazdo hora maior consumo)— 13,11 I's 47.2] m*h
Qa (vazdo de adugdoj  17,4846476926786 I's 47,21 m* h
OBS = Foi acrescido 5% de perdas relacionadas a filtragem a Oa

Didimetre da Adurora
£y - 0 I38673431864726 m ou 138 675431864726 mm
Dhidmetro Adotado = 1[50 mm

. Material:

PVC DN 150 - CLASSE CL-12

Extensio;

Comprimento Tubulacdo em PVC = 9075 m
6.3.1.1.2 — Perda de Carga Unitaria — Férmula de Hazen-William

Perda de Carga unitiria-hanzen-william
J= J643 x OM 85 x CN-1 85 x D487
J o OO657775969646266 m'm
Qa ~3%= 17 4846476926786 s 1
¢~ 140 '
1 = 150 mm
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6.3.1.1.3 — Perda de Carga Total {(Adutora)




Perdu de carga total - 1f
Hf ~ J x L da Adutora
Hf - 39,6931692453986 m

6.3.1.1.4 — Verificacio do Golpe de Ariete - Celeridade

Verificacio do Golpe de Ariete
Calculo da Celeridude
C - 9900 ((48.3 ' K x (DE))M,50)
C = 303, 768259882074 m's
K =18
1) = 150 mm

. FE—2.7mm

6.3.1.1.5 — Golpe sobre Pressio Mdxima na Extremidade da Linha

Sabre Pressio na extremidade da Linha
Area=3,14xD¥4 D fmj
Area da Tubulagdo — 0,0176625 m*
Velocidade  Qa A Q=(m's) A=(m3
Velocidade = 0),98993051338591 m = s
Ha - * G
Ha = 30.85318149663542 mca

6.3.1.1.6 — Calculo do Desnivel Geométrico (Hg)

Caleulo do Desnivel Geomérrivo (1)
. Nivel minimo de captagdo (Nmc) — 810,76
Nivel maximo de recalgue (Nmr) = 773,16
Altura da cdmara carga da ETA (4r) - 5.4
Hg — (Nmr - Nmc) + Ar
Hg =41 5m

6.3.1.1.7 - Calculo da Altura Manométrica Total ( Hmt )

Calenlo da Altura Monométrica Total  Hmi |
Nivel Dindmico (Nd) — 0.5 m
Desnivel Geométrico (Hg) = 41,5 m
Perda de Carga Total (Hf) = 59,6931692453986
Hmt — Hf + Hg + Nd
Hmt = 77,31 m
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6.3.1.1.8 — Golpe Sobre Pressio Maxima Instalada

Sobre Pressdao Mdaxima Instatada
Sobre Pressdo na Extremidade da Linha (Ha) — 30,8551814966542 mca
Desnivel Geométrico (Hg) = 41,5 m
Pm - Ha + He
Pm — 72,3551814966342 mca

A Classe da tubulagdio a ser empregada no trecho da adutora sera compativel com as pressdes de
servigo de 10 kg/em2, tipo PVC PBA Classe CL-12 com junta elastica (JE).

. Classe - Pressdn de Servigo (meq)
Classe 12 - Pressdo de Servigo : 60 mca
Classe 15 - Pressdo de Servigo - 75 mca
Classe 20 - Pressdo de Servigo : 100 mea

6.3.2.1 — Reservatorios de Distribuigio

6.3.2.1.1 - Reservatdirio
Calculo do volume maximo digrio:

VD - Px 100VD -Px100x1,2
VD - 5215x 100 x 1,2
VD = 6258001 ou 625,8 m*

. Calculo do volume do reservatério :
Vit = {3 VD)
VR= 6258 '3
VR - - 2086 m*

Volume adotado para o reservatério :
R 209 m*

6.3.7 - Ligagdes Prediais

As ligagGes prediais obedecem ao padrdo de PP-03 da Companhia Estadual
Pemnabuco, onde os tubos s3o do tipo PEAD DN 20mm e hidrémetros de 3m?.
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Nao sera aproveitada as ligagdes existentes, visto que os materiais ndo estdo nos padrdes estabelecidos
pelo projeto, e possivelmente ndo suportara as pressbes minimas de trabalho, sendo prevista a execugio
de novas ligagbes e capeamento de todos as existentes. Além do mais, como as redes nao serdo
aproveitadas, sera necessario a implantagdo de novos ramais, dessa forma se torna mais viavel a
instalagdo de novos tubos polietilenos com seus respectivos kit cavalete

No projeto esta previsto a execugdo de 68 ligagdes prediais com hidrémetros, beneficiando 100 % das
familias existente na comunidade.

As ligagbes prediais obedecem ao padrao SAAJ (Socidade Andnima de Agua de Jardim)
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8.0 Especificacoes Técnicas - Sistema de Abastecimento de

8.1 - Generalidades

As Especificagdes conlidas neste relatorio, se destinam a regulamentar as disposi¢des para Construgao
das Obras pertinentes aos Sistemas de Abastecimento de Agua. Estas Especificacbes sdo de carater
abrangente, devendo ser admitidas como véalidas para quaisquer uma das obras integrantes do Sistema,
no que for aplicavel a cada uma delas.

8.1.1 Placa da Obra

0

As placas deverdo ser confeccionadas de acordo com cores, medidas, proporgdes e demais orientagbes
contidas neste manual, Elas deverfio ser confeccionadas em chapas planas, metalicas, galvanizadas, em
material resistente as intempéries. As informagbes deverdo estar em material plastico {poliestireno), para
fixagdo ou adesivagdo nas placas. Quando isso néo for possivel, as informagdes deverdo ser pintadas a
oleo ou esmalte. D&-se preferéncia ac material plastico, pela sua durabilidade e qualidade. As placas
deverao ser afixadas em local visivel, preferencialmente no acesso principal do empreendimento ou
voltadas para a via que favorega a melhor visualizagio. Recomenda-se que as placas sejam mantidas em
bom estado de conservagao, inclusive quanto & integridade do padrao das cores, durante todo o periodo de
execugao das obras.

As placas deverdo ser apresentadas, conforme exemplo abaixo:
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8.2 - Desmatamento, Destocamento e Limpeza do Terreno

O preparo do terreno, com vegetagao na superficie, sera executado de modo a deixar livre de tocos, raizes

e gathos.
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8.3 - Locacdo Abertura de Valas

A Tubulagdo devera ser locada de acordo com o projeto respectivo, admitindo-se certa flexibilidade na
escolha definitiva de sua posigo, em fungéo das peculiaridades da obra, desde que ndo se contraponha
as normas do fabricante e da ABNT.

A vala deve ser encravada de modo a resultar uma segao retangular. Caso o solo ndo possua coesdo
suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se taludes inclinados.

A largura da vala devera ser t30 reduzida quanto possivel, respeitando o limite minimo de 40cm.

A profundidade da vala obedecera o limite minimo de 70 cm.

As valas para receberem as tubulagbes, serdo escavadas segundo a linha do eixo, obedecendo ao projeto.
A largura e a profundidade da vala podera, em situagdes especificas e, a critério da fiscalizag3o, serem
alteradas, com base em justificativa tecnica sem prejuizo da qualidade operacional.

A escavagao sera feita pelo processo mecanico ou manual, julgado mais eficiente.

O material escavado sera colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a borda de escavagio e o
pé do monte de terra, fique pelo menos um espago de 30cm.

A fiscalizagdo podera exigir escoramento das valas abertas para o assentamento da tubulago.

O escoramento podera ser do tipo continuo ou descontinuo, & juizo da fiscalizagao.

8.4 - Assentamento

Antes do assentamento, os tubos devem ser dispostos linearmente ao longo da vala, bem como as
conexdes e pegas especiais.

Para a montagem das tubulagbes, deverdo ser obedecidas, rigorosamente, as instrugdes dos fabricantes
respectivos.

Sempre que houver paralisagio dos trabalhos de assentamento, a extremidade do Gitimo tubo devera ser
fechada adequadamente para impedir a entrada de corpos estranhos. 1

A imobilizagdo dos tubos durante a montagem, devera ser conseguida por meio da isenta de pedras
colocada ao lado da tubulagao e, adensada cuidadosamente.




No caso de assentamento de fubulago de materiais diferentes, deverdo ser ufilizadas pecas especiais
(adaptadores) apropriados.

Nas extremidades das curvas das linhas e nas curvas acentuadas, serd executado um sistema de

ancoragem adequado, a fim de resistir ao empuxo causado pela press3o interna do tubo.

Apds a colocago definitiva dos tubos e pegas especiais na base de assentamento, as partes laterais da
vala, serao reenchidas com material absolutamente isento de pedras, em camadas ndo superiores a 10cm,
até uma cota de 30cm acima da geralriz superior do tubo.

O adensamento devera ser feito cuidadosamente com soquetes manuais, evitando chogques com os tubos
ja assentados, de maneira que a estabilidade transversal da canalizagao fique garantida.

Em seguida o preenchimento continuara em camadas de 10cm de espessura, com material ainda isento de
pedras, ate cerca de 30cm acima da geratriz superior da tubulagdo. Em cada camada sera feito um
adensamento manual, somente nas partes laterais, fora da zona ocupada pelos tubos.

O reaterro descrito acima, numa primeira fase, ndo sera aplicado na regido das juntas. Estas so serdo
cobertas apos o cadastro das linhas & testes hidrostaticos a serem efetuados.

O restante do aterro até a superficie do temeno, sera preenchido sempre que possivel, com material da
propria escavagdo, mas ndo contendo pedras com dimensdes superiores a S5cm.

A tubulagéo deve ser testada por trechos, com extensdes ndo superiores a 500m.

8.5 - Cadastro

Devera ser feito e apresentado o cadastro das tubulagbes de acordo com padrdo local, constando no
mesmo plantas e perfis na escala indicada pela fiscalizagdo, codificando todos os pontos onde houver
pegas e, apresentando detalhes das mesmas devidamente referenciadas para facil localizago.

8.6 - Caixas de Registro

As caixas de registro ser@o em alvenaria de tijolos cerdmicos, com tampa e fundo de concreto, de acordo
com projeto padronizado. __ !
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8.7 - Transporte, Carga e Descarga de Materiais

A carga e descarga dos materiais devem ser feitas manualmente ou com dispositivos compativeis com os
mesmos e, estas operagdes devem ser feitas sem golpes ou choques.

Somente serd permitida a descarga manual para os materiais que possam ser suportados por duas
pessoas. Para 0s materiais mais pesados, deverdo ser usados dispositivos adequados como pranchdes,
falhas, guindastes, efc.

Jamais sera permitido deixar cair o material sobre 0 solo ou chocar com outros maleriais.

Na descarga ndo sera permitida a formagdo de estoque provisorio, devendo os materiais ser
encaminhados aos lugares preestabelecidos para a estocagem definitiva.

A movimentagao dos materiais deve ser feita com cuidados apropriados para que ndo sejam danificados.

8.8 - Movimento de Terra

8.8.1 - Escavagdo

A vala deve ser escavada de forma e resultar uma seg&o retangular. Caso o solo ndo possua coesao
suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admite-se taludes inclinados a partir do dorso do tubo,
desde que nao ultrapasse o limite de inclinagao de 1:2, quando entdo devera ser feito o escoramento.

Nos casos em que este recurso ndo seja aplicavel, pela grande profundidade das escavagbes, pela
consisténcia do solo, pela proximidade de edificios, efc, serdo aplicados escoramentos conforme
detrminagao da fiscalizagao.

Os servicos de escavagao deverao ser executados manual ou mecanicamente. A definigao da forma como
serdo executados os servigos, ficardo a cargo da fiscalizagao.

Nos casos de escavagbes em rocha, serdo utilizados explosivos e, para tanto devera o construtor dispor de
pessoal especializado.

O material retirado ( exceto rocha, moledo e entutho de calgada ), serd aproveitado para o reaterro,
devendo-se, portanto, deposita-lo em distancia minima de 0,30m da borda da vala, de modo a evitar o seu
retorno para a mesma. A terra devera ser colocada, sempre que possivel, de um dos lados da vala.

Quando a escavagao for mecanica, as valas deverdo ter o seu fundo regularizado manu te, antes do

assentamento dos tubos. .
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As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais de grande movi ' o,
travessias e acessos. Quando ndo for possivel, deverfo ser tomados todos os cuidados devidos, para
evitar acidentes.

8.8.2 - Reaterro Compactado

Os reaterros serdo executados com material remanescente das escavagdes, & exce¢do do solo de 22
categoria e escavagao em rocha.

O material devera ser limpo, isento de matéria organica, raizes, rochas, moledo ou entulho, espalhado em
camadas sucessivas de 0,20m se apiloadas manualmente ou, 040m se apiloadas afravés de
compactadores tipo sapo mecanico ou placa vibratoria. Em caso de solos arenosos, consegue-se boa
compactagao com inundagao da vala,

O reaterro devera envolver completamente a tubulagio, ndo sendo tolerado vazios sobre a mesma. A
compactagao das camadas mais proximas & tubulagdo devera ser executada cuidadosamente, de modo a
n&o causar danos ao material assentado,

O reaterro devera ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubos, ndo sendo permitido que as
valas permanegam abertas de um dia para o outro, salvo em casos autorizados pela fiscalizagdo, sendo
que para isso, serdo deixadas sinalizagdes suficientes, de acordo com instrugBes dos 6rgaos competentes.

Nos casos em que o funde da vala se apresentar em rocha ou material indeformavel, deve ser interposta
uma camada de areia ou terra, de espessura nao inferior a 0,15m a qual devera ser apiloada.

Em casos de terrenos lamacentos ou imidos, far-se-a o esgotamento da vala. Em seguida consolidar-se-a
0 lerreno e, entdo, como no caso anterior, langa-se uma camada de terra ou areia convenientemente
apiloada.

Somente apos a compactagéo devida, sera permitida a pavimentago. Nesse intervalo, sera observado
que o trafego de veiculos ndo seja prejudicado, pela formagao de valas e buracos nos leitos das pistas, o
que sera evitado fazendo-se periodicamente a restaurago da pavimentagao.

8.9 - Concreto para Blocos de Ancoragem

O concreto, bem como seus materiais componentes, deverdo satisfazer as normas, especificacbes e
métodos da ABNT.

Normalmente se adota o consumo minimo de 175 kg/m® de concreto magro e, 220
gordo.

8.10 - Tubos e Conexdes em PVC e
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Os tubos, conexdes e pegas especiais devem atender comprovadamente &s pressoes de servigo do
projeto e, durabilidade minima de 05 anos. Os materiais deverao ser garantidos por um prazo de 18 meses
apds a entrega dos mesmos, ou 12 meses apos a data de postos em funcionamento.

0 fabricante devera responsabilizar-se pela substituigdo integral dos componenetes previstos no projeto,
por outros de caracteristicas técnicas e desempenhos semelhantes.

Os materiais a serem utilizados deverao atender s normasfespecificagbes constantes da ABNT, n&o

sendo permitida a utiizagdo daqueles de marcas ndo reconhecidas nacionalmente pela entidade
congregadora dos fabricantes nacionais.

8.11 - Ensaios

- * O anel de borracha devera permanecer na canaleta apbs a montagem;

- * As juntas elasticas, decorridas 24 horas apos a montagem executada, serao submefidas a
verificago da estanqueidade conforme NBR - 5685

Serdo efetuados de acordo com as exigéncias das normas as ABNT
a) Ensaio da pressdo hidrostatica

Devera ser observada a seguinte sistematica.
- Enche-se lentamente de agua a tubulagao;

- Aplica-se pressdo de ensaio de acordo com a presséo de servigo com que afinha ira trabalhar;

- O ensaio devera ter a duragdo de uma hora;
- Durante o teste, a canalizagdo devera ser observada em todos os seus pontos.
b) Ensaio de estanqueidade

Uma vez concluido satisfatoriamente o ensaio de presséo, devera ser verificado se, para manter a presséo
de ensaio, foi necessario fazer algum suprimento de agua.

Se for 0 caso, este suprimento devera ser mantido e, a aceitagao da linha ficara condig a aque o valor

obtido seja inferior ao dado pela formula:
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Q=(NxDxP)/3892 onde,

Q - vazdo em litros por hora;

N — nimero de juntas da tubulagdo ensaiada;
. D - diametro da canalizagéo;

P - press&o meédia do teste em kgfem?.

8.12 ~ Limpeza e Desinfecgao

Na lavagem deverdo ser utilizadas, sempre que possivel velocidade superior a 0,75 ms.

A desinfecqdio devera ser feita por cloro gasoso ou através de solugao de hipoclorito de sodio, de modo a
proporcionar um residual minimo de 10 mg/l na extremidade mais afastada do trecho desinfectado, apos
um tempo de contato de 24 horas.

9.0 - Plantas
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FRIFEITLRA
BALNIE AL pe 1A RT3 OBRAS, VIACAD

CONSTRUTORA VERTICE LTDA - ME
CMPJ: 09.019,058/0001-51

‘éECRI:TﬁRI.&DI’: E
LURBAMISMO ¥

ORCAMENTO BASICO

coOvEEmG MUBITIFAL

PR TP BRI B TR

SERVICO: EXECUCAD DA ADUTORA DA SERRA

p0O GRAVATA ATE A SEDE DO MUNICIPIO E RESERVATORIO DE CONCRETO DE 200 M3,

[LOCAL:SERRA DO GRAVATA - JARDIM - CE.

DATA: 12712/ /2018

|FONTE: SEINFRA 24.1 DESONERADA/ SINAPI DESONERADA NOV/2018

Planilha Orgamentiria Sintética
Codigo Descrigho Und

SERVICOS PRELIMINARES

CANTEIRO DE OBRA PARA S5AA
742009001 FPLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADOD m

93572 ENCARREGADC GERAL OE OBRAS COM ENCARGDS COMPLEMENTARES MES

IMPLANTACAQ DE ADUTORA EN TERRADA
SERVICOS PRELIMINARES

73679 LOGAGAC DE ADUTORAS, COLETORES TRONCO E INTERCERTORES-ATE M
DM 500 MM

C3064 DEMOLICAD E REMOGAC DE PAVIMENTC EM pARALELEPIPEDD E
POLIEDRICO

£3101 RECOMPOSIGAC DE PAVIMENTAGAD EM PARALELERIPEDD e
CIREAPROVEITAMENTO
FORNECIMENTO DA TUB

i

|6524 TUBGQ PVE DEFoFs DUCTIL JEI 1MPa DN 150 (NBR-7665-07 U070 7]
TUBO DE POLIETILEND PE-S 32 (NBR-841T)
CO719 CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA DE TUBOS E PEGAS EM FVC DN 150mm M

ATE 15km
FORNECIMENTO DE CONEXOES E PECAS ESPECIAR

13348 CURVA 45 FoFo BB JUNTA ELASTICA DN 150 UM
{3364 CURVA 80 FoFo BB JUNTA ELASTICA DN 150 LN
{3547 TE FoFo BBE JUNTA ELASTICA DM 150 x T3 UN
(3139 REDUCAD PVUC PBA PONTA/BOLSA DN 7T5x 50 ]
[5142 TE PYC PBA 80 COM BOLSAS 0N 50 un
(2925 COLAR DE TOMADA FoFe PITUBOS PVC / DEFoFa DN 150 % 17 LM
15727 VENTOSA TRIPLICE FUNGACIFLANGE DN 150 FM16 UM
COES3 CAGA PIREGISTRO OU VENTOSA EM ALVENARIA DE THOLD MACILD, o111 LN
|B7E3 uﬁmiﬂmw DE PRESSAD DN 150 U
(5057 REGISTRO GAVETA BOLSA J CABEGOTE DN 75 PN10ME UN
12898 MANOMETRO GOM CADUA EM ACO PINTADO, ESCALA "0 KGFICMZ g lid LN
BAR), DIAMETRO NOMINAL DE 100 MM, CONEXAO DE 17
12057 MEDIDOR DE VAZAC MAGNETICO DN 150 Gf GONV! TOTALIZAD B
15308 REGISTRO FLANGEICABEGOTE DN 150 PN1G LN
SERVICOS DIVERSOS

RUADDS CARIRIS -VILA ALTA - CRATO /CE
(B} BE64BE00 | alender engeivil@gmeil.com

Quant. Valor Uit Total
14.485. 47

6,00 35M 1.850,08
3,00 41688 4T 12.595.41
173.780.23

31.444,08

807,50 207 187853
1468,00 528 7.751,04
1468,00 14,86 21.814,48
4302285

1007, 734 38,74 38039 62
£7T 15 4 45 212323
300000 0Ez 180,00
T6.2088.68

6,00 252,80 1.796,80
12,00 33282 3.993 84
1200 347 52 417024
12,00 21,72 260,64
12,00 17,97 215,64
116,00 4837 5.599,32
500 33T08 16.855,45
25,00 411,07 10,687 .82
1,00 3.780,00 3.780,00
47,00 TH3.88 1291756
1.00 144,71 144,71
1A 50561560 9,615,660

4, ET2E6 6250 54

:‘. 23.024 88

Algrbler Bn0mrle Ulivalra
L HEIRD CIVIL
CREA 32799 DICS




241
242
243

244

31

314
3.2
321

322

331
332

33
Qaj

235
338

337
338

34
341

342

343
344
345

351
18

361
362
363
354
365

42
4.3

4.4

CONSTRUTORA VERTICE LTDA - ME
CHPJ; 09,019 05580001 -51

C3345 ALVEMARIA DE PECRA ARGAMASSADA (TRAGO 1:3) CIAGREGADOS
ADQUIRIDOS

CO365 BANQUETAS MEID FIO DE CONCRETO MOLDADD NO LOCAL

C3111 SARJETA DE CONCRETO SIMPLES "U" CiH=0, 35m/E=0,08m

C3403 BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK=10MPa

DO RESERV DE 00 M
SERVIGOS PRELIMINARES

TIBSAN0Z CAPINA E LIMPEZA MANUIAL DE TERREND
BASE PARA RESERVATORIO AROIADO CAPACIDADE = 200,96M°

4154001 ESCAVACAD, CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL DE 1A CATEGORIA
COM TRATOR SOBRE ESTEIRAS 347 HP E CACAMBA 6M3, DMT 50 A 200M

95620 LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PIS0OS Ol RADIERS.
AF 0BT
RESERVATORIO APOIADO

£0844 CONCRETO PAIBR., FCK, 30 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO
7952 AGO CA-SMG0
92876 CORTE E DOBRA DE AGO CA-25, MAMETRO DE 8.0 MM, AF 122015

82784 CORTE E DOBRA DE ACD CA-50, MAMETRO DE 10,0 MM, UTILIZADO EM
ESTRUTURAS DIVERSAS, EXCETO LAJES. AF 1202015
C1604 LANGAMENTO E APLICA DE CONCRETO 5/ ELEVAGAD

C1603 LANCAMENTO E APLICAGAD DE CONCRETO Cf ELEVACAD
C4301 FORMA PARA CONCRETO “IN LOCO", INCLUSIVE DESFORMA,
16085 TAMPA PRE-MOLDADA COM DOIS FURDS DE DB0M, O = 3,16M

IMPERMEABILZACAOPROTECAC MECANICA

B3T3T IMPERMEABILEZACAD DE SUPERFICIE COM MANTA ASFALTHCA, (COM
POLIMEROS TIPD APPL E=3 MM

COTT6 CHAPISCO Cf ARGAMASEA DE CIMENTO E AREIA SPENEIRAR TRAGCOD 1:3
ESP .= 5mm P/ PAREDE

C3028 REBOCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E ARELA PENEIRADS, TRACD 1:3

C4B01 PIS0 CIMENTADO COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA &/ PENEIRAR
ESP. 20 cm
C16814 LATEX DUAS DEMACS EM PAREDES EXTERMAS SMASSA

MONTAGEM

3494 MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PGS, RESERVATORIO ELEVADD CAP
DE 100.01 A 300 M3
FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXGES E PEGAS ESPECIAIS DO

RESERVATORIO APOIADO
DDOCgEEA TUBO PYC, ROSCAVEL, 47, AGLIA FRLA PREDIAL

0000E02T REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAD FORJADO, BITOLA 4 = {REE 1508)

00001808 CURWA 90 GRALIS DE FERRD GALVANIZADD, COM ROSCA BSP
MACHOFEMEA. DE 4"
Q0004183 NIPLE DE FERRD GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 4

00006300 TE DE FERRO GALVANIZADD, DE 4

URBANIZACAO
73665 ESCADA TIPO MARINHEIRO EM ACO CA-50 9.52MM INCLUSO PINTURA COM

FUNDO ANTICORROSIVD TIPO ZARCAD
84863 GUARDA-CORPO COM CORRIMAC EM TUBD DE ACO GALVANIZADO /4"

T4142/004 CERCA COM MOUROES DE CONMCRETO, SECAD "T" PONTA INCLINADA,
10X10CHM, EEPACAMENTO DE 3M, CRAVADOS 058, COM 11 FIOS DE ARAME
FARPADO MN* 16

74100001 PORTAD DE FERRD COM VARA 1/Z°, COM REQUADRO

RUADOS CARIRIS -VILAALTA - CRATO/CE
{58) 9264-8800 [ alender engeivili@grad com

ml

=

i 3 3

E

UN

UN

UN

UN
UN

2,00
200,00
50,00
21 60

113.04

Z37 45

T.08

65,88
33248
124438
206460

3294

x84

18964
200

187,95

12308

5024
123,09

1.00

12,00
1,00
2,00
1.00
1.00

325,34

1884
11323
455,70

473

JraaA

36826
4,05
6,45
541

Su4.05

182,38

107,37

935,18

63,08
4 62

N
32,48
788

3.583,60

8522
535 50
389,90

8674

151,48

58,74
108,75

AT 00

292806
3.728.00
5.661,50
10707 12

283697
87.640,88
2426011
13,456 04

8.078,03
11.169,49

3.058,01

5.348 80
20,351,685

1.870,36

10.550.92
12486 41
568,67

3903,12
1.631,80

1.589,80
3,580,60

1.034,84
53558

85,74
191,48

13.934,04
283,70
21806.20
3.290,00

141,10

L Yo GJE U.!Illli'la:ra
CLOMHERRS CiviL
RES 039299 D)oS




4.5
4.6

COMSTRUTORA VERTICE LTDA - ME
NP 09.04 8 0580001 51

C2RE2 LASTRO DE BRITA

24000 EXECUGAC DE PASSEID (CALGADA) OU PIS0 DE CONCRETO COM
CONCRETO MOLDADO IH LOGO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO
CONVENGIONAL, NAQ ARMADO. AF_O7/2016

{0260 BUCHA DE FERRD GALVANIZADO 2172
C3433 ABRIGO P GUADRO COMANDO{108x108cm), POCOS AREA MAC INUNDAVEL

D000CEED TUBD PVC, ROSCAVEL, 2, PARA AGUA FRIA PREDIAL
11389 LUVA ACD GALVANIZADO DE 2
10932 CLRVAAGO GALV 2112
11433 LUVA UMAD AGO GALVANIZADO (F G} 2 1/2°)

4558 CABG CORDPLAST (CABO PP} 3w 2,50 mm?
10546 CHAVE COMUTADORA P AMPERIME TROMOLTIMETRO
0858 CORDA DE SISAL 112
HTE4 QUADRO EM CHAPA TELEBRAS' 4004001 20MM
1008 DISJUNTOR TRIPOLAR 254
18953 RELE DE NIVEL COM 2 ELETRODOS CONTATOS DE 104.- =W
{7437 CHAVE SELETORA DE 3 POSIGOES
15055 REGISTRO GAVETA P PVG Cf CABEGOTE DN 50 PN1D
cotagio BOMBA SUNMERSA BCV - 8 ESTAGIOS, 380V, VAZAD 20 M3H, 34 mca,
INCLUSIVE SERVIGOS DE INSTALAGOES

i3

U
UK

UN
UM
LN

UM
LN
L
Un

UH
UN

75,00
245

Total sem BOY
Total do BDI 25%
Total Geral

AJENDER HONORIO DE OLIVEIRA

Alender Honorio oe Uiveira
Ei T LNHEIRG SVIL
CREA (38299 ]

RUADOS CARIRIS - VILAALTA - CRATO/GE
(a8 248800 | alender engoivilgigmail oom
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gj' VENTOSA FRANGEADA

D

RAMAL ADUTORA PRINCIPAL: B.104,35m

REGISTRO DE GAYETA DE DESCARGA FLANGEADA
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TUBD EXTRAVASIR
CAYA FE RECITRO PV DE @100mm

VER DETALHE
REGISTRO DE GAVETA REGISTRO DE GAVETA
#150mm #100mm

TUBD DE CASTRIBU TUBO DE LINFEZA
1 F¥C DE @100mm

FoFp DE 8150mm

puxs DTATGA PYC 10000 UTROS

ChiA DE REGIETRO
VER DETALHE

7 TUSCS DE AUMENT)
i i!ll'il!'l'l--111'%';;;"':II

. _ VISTA SUPERIOR DO RESERVATORIO
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1 — BLOCOS DIMENSIONADOS PARA TERREMOS COM TAMA ADWMISSIVEL DE
0,8kg/am2 HA PAREDE DA WALA (TERRA VEGETAL).

2 — PARA DUTROS TERREMOS PODE-SE AJUSTAR AS DINENCOES A & B
MUDANDO—AS PARA A1 o 31 DE FORMA QUE AsBaD5e=Alx8Txcit

3 — TAMAS ADMISSVEIS P/ VARIOS TIPOS DE SOLOD KA PAREDE DA VLA

EM hg/famd.
MATERIAL 2t
LO0O o
ARGILA UMEDECDA 025
TERRA VEGETAL 0.50
ARGILA AREMNCSA 0,78
ARGILA COMPACTADA | 1,00
BAERO 1,50
ROCHA BRANDA 5,00
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onsabilidade Técnica - ART
e 7 de dezembro de 1977

Anotacio de Re
Lei n® 6.496,

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceard

CREA-CE

Pagifia 112

s
ART OBRA / SERVICO _
N° CE20180415686 ‘P .

INICIAL
1, Responedve| Técnico
ALENDER HONORIO DE OLIVEIRA
Tilulo profissional, ENGENHEIRD CIVIL RMP: DEOR145140-CE
Empresa contratada: CONSTRUTORA VERTICE LTDA Reglsiro: 0000305560-CE
2, Contratante
Contratante; Prefeftura Municipal de Jardim CPFICNPL 07.391.006/0001-85
RUA Leonel Alencar N* 370
Complemanto: Baimo: CENTRO
Cidade: Jardim UF: CE CEP: 63230000
Pais; Brasll
Talefone: (88) 3555-1772 Email:
Contrato: 201740064 Catebrado em. 13422017
Valor: R$ 5.000,00 Tipo de contratane: PESSOA JURIDICA DE DIRETO PUBLICD
Ao Institucional. NENHUMA - NAD OPTANTE
3, Dados da Obra/Servico
Proprietéro: Prefeitura Municipal de Jardim CPFICNP: 07.391.006/0001-86
POVOADO SERRA DD GRAVATA M SNe
Complementa: ZONA RURAL Balmg: CENTRO
Cidade: Jardim UF: CE CEP: 63290000
Telefone: (88) 3655-1772 Ermail
Coordenadas Geograficas: Latitude: 9 Longltude: D
Data de Inicio; 13122047 Previsgo de término: 31122018
Finalidade: infranstrutura
4. Atividade Técnlca
21 - ELABORACAD Quantidade Unidmdn
48 - ORGAMENTO > RESOLUGAD 1025 -~ OBRAS £ SERVICOS - CONSTRUGAD CIVIL - 1,00 un
OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS <= #1402 - ADUTORA
7 - PROJETO EXECUTIVO » RESOLUGAD 1025 -» OBRAE E SERVICOS - COMETRUGAD CIVIL 1,00 un
> (RRAS HIDRAULICAS E RECURSOE HIDRICOS > #1402 - ADUTORA
48 - ORCAMENTO > RESOLUGAD 1025 -> DBRAS E BERVIGOS - CONSTRUGAD CIVIL == 1,00 un
Egz:s HIDHAULICAS E RECURSOS HIDRICOS - #1416 - SISTEMA OE ABASTECIMENTO DE
7 . PROJETO EXECUTIVO > RESOLUGAD 1025 -> OBRAS F SERVICOS - CONSTRUCAO CMIL 1,00 un
-;E ﬁﬁ!-lﬁf HIDRALLICAS E RECURSOS HIDRICOS -» #1416 - SISTEMA DE ABASTECIMENTO
18 - ORCAMENTO = RESOLUGAD 1025 = OBRAS E SERVIGOS - COMNSTRUGED CiVIL = 1,00 un
SAMEAMENTO > #1626 - TANQUE 01 RESERVATGRIO EM CONCRETO
7 - PROJETO EXECUTIVO > RESCLUGAD 1025 -» OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUCAD CIVIL 1,00 umn
> SANEAMENTO «= #1626 - TANGUE OU RESERVATORIO EM CONCRETO
7 - FISCALIZACAD Guantidads Uinidade
17 - FISCALIEACAD » RESOLUGAD 1025 -= OBRAS £ SERVIGOS - CONSTRUCAD CVIL = 1.00 un
OBRAS HIDRALLICAS E RECURS0S HIDRICOS -= #1402 - ADUTORA
17 - FISCALEZACAD > RESOLUGAD 1025 = DBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAG CVIL = 1,00 un
EEE:S HIORAULICAS E RECURSOS HIDRICOS == #1416 - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
17 - FISCALIZACAD > RESOLUGAOQ 1025 -» OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAD CIVRE -» 1,000 ure

SANEAMENTO —» #1826 - TANOUE OU RESERVATORIO EM CONCRETO

Apoe A conclusio das atvidades téenicas o profissional deverd proceder 2 balxa desta ART

5. Ohservagies

BROJETO, FISCALIZACAD E ORCAMENTO PARA CONSTRUGAD DE UM SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SERRA DO GRAVATA
ATE A SEDE DO MUMICIPIO. RESERVA E ADUGAD AD SISTEMA EXISTENTE DO MUMIGIRIO, INCLUINDO RESERVATORIO DE CONCRETO
ARMADO,

— . B Declaragbes

- Declaro que estol cumprndo as regras de acessibilidade previstas nas nofmas técnicas da ABNT, na legisiagia s pef
L206/2004, i

, gutentcidads desls ART pode nie weificads em hipsitrea-co slac com orpublicol, com o dhae: fe'rwl
[mprasee e, 2112018 ks 11309 por e 771624 A2
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7. Entidade de Classe 3 CIVIL
ASSOCIACAD BRASILEIRA DE ENGENHEIROS CIVIS (ABENC) i oL

P

6. Assinaturas - e
Cueclaro serem verdadeiras as informapdes acima [ ALENDER HONORID DE OLIVEIRA - CPF: 640.285.493-43
; de de /
Lol da -"T Prefeitura Municipal de Jardim - CNPJ: 07.381 0060001 -06
g, Informagbas

* b ART & vilido somenle guando quilada, medianie apresentacio do comprovanie do pagamenio ou conferéncia no site do Crea,
* Somente @ congiderada valida 8 ART quando estiver cadastrada no CREA, gultada, possuir as assinsturas originais do profissional e coniratante.

10. Valor -
valor da ART: RE 82,94 Regisirada em: 20M1/2018 Nosso Mumero: 8212880233

& autenticidade dests ART pode ser verdicada am; ntpsiicrea-ce siles combripublical, com a cheve! BoYwd
hepreaso mm 200112018 & 11:30:31 por |, ip; 177 152.84.42




